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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Durch die WERTWIN Projektgesellschaft mbH & Co. KG, Liutzener StraBBe 208 in 04179 Leipzig
(im Folgenden: AG oder Wertwin genannt) ist die Entwicklung des Grundstickes Bahnhofsallee 13 in
15838 Gemeinde am Mellensee (im Folgenden: Untersuchungsbereich genannt) geplant.

Im Vorfeld der geplanten Grundstickentwicklung wurde das Biro fur Umweltplanung Dipl.-Geol.
Winfried Rock GmbH, Volmerstrafle 9 in 12489 Berlin (im Folgenden: BfU genannt) durch den AG
mit der Durchfihrung einer orientierenden Baugrunderkundung zu o. g. Grundstick (Im Folgenden:
1. Untersuchungskampagne bzw. 1. UK) beauftragt. Grundlage hierfir war das Angebot Nr. 23416
des BfU vom 14.04.2020.

Ergéinzend wurde das BfU mit einem erweiterten Untersuchungsumfang im Rahmen einer Detail-
untersuchung beauftragt. Grundlage fir die Beauftragung war das Angebot Nr. 23416-N1 des BfU
vom 28.10.2020.

Ziel der Untersuchungen war die Einschatzung des Untergrundzustandes hinsichtlich der Baugrund-
eigenschaften, der orientierenden Abfalleinstufung sowie der Versickerungsfdhigkeit vorzunehmen.
Der Auftragsumfang wird im Folgenden zusammengefasst:

*  Grundlagenermittlung
Sichtung der vorhandenen Unterlagen, Aufstellung eines Untersuchungskonzeptes

* Feld- und Laborarbeiten
Durchfihrung von Bohr- und Rammsondierarbeiten sowie Drucksondierungen. Die Entnahme
von Grundwasser- und Bodenproben, Dokumentation der Aufschlussverhdlinisse und der
Probenahmen sowie der bodenmechanischen und chemischen Laboruntersuchungen

» Bewertung der Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf die Baugrundsituation sowie Bewertung
der Ergebnisse hinsichtlich einer orientierenden (abschétzenden) Abfallbewertung und der
Eignung der Béden fir die Vor-Ort-Versickerung anfallender Niederschlagswésser

» Zusammenstellung und Bewertung der Ergebnisse der Baugrunderkundung, Berichterstellung

2. Verwendete Unterlagen

For die Untersuchung standen u. a. folgende Unterlagen zur Verfigung:

Pléne und Bauinformationen

[1]  Briefing Dokument — Wohnpark am Mellensee, erstellt durch Autor Architecture GmbH,
Stand: August 2020, 44 S.

[2] Lageplan Variante 01A & 02A — Wohnpark am Mellensee, 6001 — Rev. A, erstellt durch
Autor Architecture GmbH, Stand: 10.08.2020, 7 S.

[3] Lageplan Variante 01A, 02A, 03A — Wohnpark am Mellensee, 6001 — Rev. B, erstellt
durch Autor Architecture GmbH, Stand: 20.08.2020, 9 S.

[4] Loageplan Variante 04A — Wohnpark am Mellensee, 6001 — Rev., erstellt durch
Autor Architecture GmbH, Stand: 15.09.2020, 9 S.

[5] Lageplan Nr. AL(00)010 — Rev. B, erstellt durch Autor Architecture GmbH, per E-Mail an
BfU vom 12.10.2020, Maf3stab 1 : 1.000
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Vermessungspléne

[6]

[7]

[8]

Obijektbezogener Lageplan als Plangrundlage fur die Erstellung eines Bebauungsplanes
B-Plan 19-01 ,Wohnpark am Mellensee” Nr. 622-18-01 vom 22.01.2019 des
Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Silke Friedrich, MafBstab 1 : 500

Obijektbezogener Lageplan als Plangrundlage fir die Erstellung eines Bebauungsplanes
B-Plan 19-01 ,Wohnpark am Mellensee” Nr. 622-18-03 vom 02.05.2019 des
Vermessungsbuiro Dipl.-Ing. Silke Friedrich, Maf3stab 1 : 500

Obijektbezogener Lageplan als Plangrundlage fur die Erstellung eines Bebauungsplanes
B-Plan 19-01 ,Wohnpark am Mellensee” Nr. 534-20-04 vom 07.07.2020 des
Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Silke Friedrich, Maf3stab 1 : 1.000

Berichte, Gutachten und Fachinformationen

[9]
[10]
[11]

[12]
[13]
[14]

[15]

[16]

IGU — Bericht Nr. 00716GO01FS zu: Orientierende Altlastenerkundung auf dem Grundstiick
Bahnhofsallee 13 in 15838 Mellensee vom 25.08.2016, 22 S. u. 5 Anl.

BfU-Bericht Nr. 23402 vom 11.03.2019 zu: Orientierendes Schadstoffgutachten (Alt-)
Bestandsgebédude auf dem Grundstick Bahnhofsallee 13 in 15838 Mellensee, 31 S. u. 3 Anl.

BfU-Kurzbericht Nr. 23402-2 vom 01.02.2019 zu: Auswertung Grundwasseruntersuchungen
auf dem Grundstick Bahnhofsallee 13 in 15838 Mellensee, 3 S. u. 3 Anl.

Energiekonzept der BLS Energieplan GmbH vom 10.09.2020, 22 S.
Topographische und ékologische Situation des Mellensees, 6 S.

Qualitat des oberflachennahen Grundwassers, aufgestellt durch die Senatsverwaltung fur
Stadtentwicklung Berlin (Ausgabe 2006), 12 S.

Das Angriffspotential sulfatsaurer Béden in Norddeutschland. Fachthema aus: Beton- und
Stahlbetonbau 103 (Heft 8) S. 563-569, Ernst & Sohn Verlag Berlin 2008.

Geofakten 25 — Handlungsempfehlungen zur Bewertung und zum Umgang mit Bodenaushub
aus (potenziell)sulfatsauren Sedimenten. Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG), 8 S., Hannover vom 25.11.2010.

Schriftwechsel mit Behérden/Geoportal Teltow-Fléming

[17]

[18]

[19]
[20]

[21]

Schreiben des Landkreises Teltow-Fldming, Derzernat lll Umweltamt (Wasser, Boden, Abfall)
zu: Abbruchmaf3nahmen Bahnhofsallee 13 in Mellensee vom 15.10.2018, 3 S.

Stellungnahme des Landkreises Teltow-Fldming, Dezernat I, Umweltamt/Wasser, Boden,
Abfall (vertreten durch Frau Ziekul) vom 11.05.2020 B-Plan 19-01 ,Wohnpark am Mellensee”
(Entwurf), Vorbereitung Scoping-Verfahren, 4 S.

Schreiben des Kampfmittelbeseitigungsdienstes des Landes Brandenburg vom 12.10.2020 zur
Kampfmittelbelastung des Grundstickes Bahnhofsallee 13 in Mellensee, 1 S.

Schreiben des Landesamtes fir Umwelt, Abt. Wasserwirtschaft 1 (Ref. W12) vom 29.09.2020
zur Wasserauskunft, 9 S.

Kartenauszug aus dem Geoportal Teltow-Fléming zur Lage von Naturschutz- (NSG) und
Landschaftsschutzgebieten (LSG), Stand: 18.02.2021, 1 S.
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Geologische/Hydrogeologische Grundlagen

[22] Geologische Karte 2021, Landesamt fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg,
http://www.geo.brandenburg.de/Ibgr/bergbau, eigene Darstellung, erstellt am 09.02.2021

[23] Kartenausschnitt Hydrogeologische Karte 50-1 oberflachennahe Grundwasserleiterkomplexe,
eigene Darstellung, http://www.geo.brandenburg.de/lbgr/bergbau, erstellt am 09.02.2021

[24] Kartenausschnitt Hydrogelogische Karte 50-2 bedeckter Grundwasserleiterkomplex,
http://www.geo.brandenburg.de/lbgr/bergbau, eigene Darstellung, erstellt am 09.02.2021

Entsorgung/Verwertung von Abféllen

[25] LAGA-Richtlinie 2004: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen
- Technische Regeln - LAGA Mitteilung 20 (TM 20, LAGA-Boden), Stand: 2004

[26] Merkblatt 4 Mineralische Bauabfélle, Hinweise zur Abfallentsorgung der Senatsverwaltung fur
Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz, Stand: November 2010

[27] Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfdllen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der
Abfallverzeichnisverordnung. Erlass des Ministeriums fUr Landwirtschaft, Umwelt und
Klimaschutz vom 02. Juli 2020, S. 699 — 745, veréffentlicht im Amisblatt fir Brandenburg -
Nr. 31 vom 5. August 2020.

Gefdthrdungsabschétzung

[28] Bewertungskriterien fur die Beurteilung von Grundwasserverunreinigung in Berlin (Berliner
Liste 2005), Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung vom 01. Juli 2005

[29] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

[30] Trinkwasserverordnung, aktuelle Fassung

Baugrundbewertung (Fachliche Bewertungsgrundlagen)

Fir die Bearbeitung des Gutachtens wurden die derzeit giltigen DIN-Normen im Wei3druck sowie
dem Stand der Technik entsprechenden Merkblétter, Regelwerke und Verdffentlichungen verwendet.
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3. Grundlagen und Standortbeschreibung

3.1. Lage und Zustand des Grundstickes/Nutzung

Das zu untersuchende Grundstiick Bahnhofsallee 13 in 15838 Gemeinde am Mellensee umfasst nach
bauseitigen Angaben eine Fléche von rund 39.000 m2 und befindet sich unweit nérdlich des
Mellensees im Landkreis Teltow-Fldming.

Zum Zeitpunkt der durchgefGhrten Untersuchungen wurde das Grundstiick nicht genutzt.

Das etwa 125 x 350 m grofle Grundstick wird weitrdumig durch Freifldéchen eingenommen.
Abweichend hiervon sind im mittleren und hinteren (nérdlichen) Grundstricksbereich drei gréfiere
Haufwerke (Oberboden, RC-Schotter und Ziegel-Schotter) abgelagert.

Der &stliche Bereich der nérdlichen Teilflache wird darGber hinaus auf einer Flache von ca. 70 m x
50 m durch eine etwa 0,4 — 0,5 m méchtige Asphaltfiéche an der Oberfléche versiegelt.

Das gesamte Gelénde ist relativ eben und an der Oberflédche weitgehend unversiegelt.

Im sudwestlichen und nordéstlichen Randbereich des Grundstickes weist der Pflanzenbewuchs (u. a.
Schilfgirtel) auf das Vorhandensein von Feuchtzonen hin und lésst organische Schichten im
Untergrund vermuten.

Das Umfeld des Untersuchungsbereiches wird gréftenteils durch Wiesen und landwirtschaftliche
Nutzfléchen eingenommen. Davon abweichend grenzt 8stlich eine aufgelockerte Wohnbebauung mit
mehreren Einzelgrundsticken an, zu dem auch ein Gewerbegelénde (Logistikdienstleister Team-
Abraham) mit einer groflen, eingeschossigen Gewerbehalle gehért. Die Grindung erfolgt
augenscheinlich Uber eine oberfléchennahe Flachgrindung.

Nach Aussagen der Anwohner grinden die mehrgeschossigen Einzelh&user sidlich der Bahnhofsallee
auf Pfghlen.

Entlang der westl. Grundsticksgrenze verléuft die Gleisstrecke der ehem. Bahnverbindung Zossen-
Juterbog (heute Nutzung durch eine Draisinenbahn). Die sidliche Grundsticksgrenze wird durch die

Bahnhofsallee représentiert.

Die Zufahrt zum Grundstick erfolgt von der Bahnhofsallee Gber einen Betonplattenweg.
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Mellensee
Abbildung 1: Lage des Unfersuchungsbereiches Grundstick Bahnhofsallee 13 im Bereich Flur 1 (rofe Markierung)
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3.2. Bauseitige Planung

FOr das Projekt ,Wohnpark am Mellensee” wurden durch das Architektenbiro autor architecture
GmbH vier Bebauungsentwirfe (Variante 01A — 04A) erstellt.

Neben einer aufgelockerten Anlage von 21 Wohnblécken mit 301 Autostellplétzen (Variante 0TA)
reichen die Planungsentwirfe bis zu vier hdher verdichteten Wohnquartieren mit 334 Wohneinheiten
und 185 Autostellflachen (Variante 04A).

Die Wohnblécke und Wohnhduser sind als mehrgeschossige Einheiten (i. d. R. 3- bis 4-geschossig)
mit Garten geplant. Die Zuwegung erfolgt Gber zwei parallele Straf3enzige.

Auf eine Errichtung von Kellergeschossen wird aufgrund des hohen Grundwasserstandes bauseits
verzichtet.

Konkrete Angaben zur Grindungstiefe und Grindungsart wurden bauseits nicht vorgegeben.

Die Darstellung der bauseitigen Planung erfolgt in der Anlage 1.2 bis 1.5.

3.3. Altlastenverdacht/Ehem. Nutzung des Grundstickes

GeméfB Schreiben des Landkreises Teltow-Fleming, Dezernat Ill Umweltamt/Wasser, Boden, Abfall
vom 15.10.2018 [17] wird das Grundstick der WERTWIN Baugesellschaft, Bahnhofsallee 13 in
15838 Gemeinde am Mellensee, Flur 1 mit den Flursticken 500, 503, 504, 511, 513, 516, 517,
518 und 519 unter der Reg. Nr. 0348724362 als Alistandort im Altlastenkataster des Landkreises
gefihrt.

Der Eintrag erfolgte aufgrund der langjéhrigen Nutzung durch den ehemaligen Eigentimer der VEB
Vereinigte Holzindustrie Zossen BT Mellensee, spater HOWA GmbH Mellensee als holzverarbeitender
Betrieb mit Einatz von Holzschutzmitteln im Zeitraum von 1945 bis 1953 und dem Einsatz von
Formaldehyd im Zeitraum von 1960 bis 1989.

Nach Angaben des Umweltamtes [18] wurden fir den Standort folgende Altlastenuntersuchngen
durchgefihrt:

1. ,Geféhrdungsabschétzung fur industrielle Alistandorte der HOWA GmbH Mellensee i. L.”
der IBAC GmbH vom 02.09.1992,

2. ,Alilastengutachten bebautes Grundstiick in 15806 Mellensee, Bahnhofsallee 13, Flur 1
Flurstick 516 und 517" Gutachter Dipl. Ing. U. Méckel vom 17.12.2004 (Az: Gericht 17k
123/13),

3. ,Altlastengutachten bebautes Grundstick in 15806 Mellensee, Bahnhofsallee 13, Flur 1
Flurstick 500, 503, 504, 511 und 513" Gutachter Dipl. Ing. U. Méckel vom 17.12.2014
(Az: Gericht 17k 124/13),

4. ,Altlastengutachten bebautes Grundstick in 15806 Mellensee, Bahnhofsallee 13, Flur 1
Flurstick 518 und 519" Gutachter Dipl. Ing. U. Méckel vom 17.12.2014 (Az: Gericht 17k
125/13),

5. ,Orientierende Altlastenerkundung Nr. 00716GO01 FS Bahnhofsallee 13 15806 Mellensee”
der IGU GbR Berlin vom 25.08.2016.
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Laut vorliegender Gutachten wurden Schadstoffbelastungen im Bereich des Abwasserteichs, des
Fasslagers, des Ollagers, des Kohlelagerplatzes, der Staplergarage und der ehemaligen Tankstelle
festgestellt.

Die Standorte lassen sich nicht genau zuordnen. Nachgewiesene Bodenbelastungen erfolgten durch
die Parameter Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK), BTEX und Chlorphenole.

Im Rahmen einer orientierenden Altlastenuntersuchung wurden durch das Ingenieurbiro fir
Grundbau und Umwelttechnik Gunther & Lippick GbR (im Folgenden: IGU genannt [9]) insgesamt 26
Rammkernsondierungen (RKS 1-26) bis in eine Tiefe von max. 6 m unter Geladnde abgeteuft.
Zusatzlich wurden 6 Rammpegel eingerichtet sowie funf Oberfléchenmischproben (OMP 1-5)
entnommen. Die Dokumentation erfolgte mit dem Bericht Nr. 00716G01 FS vom 25.08.2016 [9].

Laut dem Gutachten der IGU [9] treten grundsétzlich keine grof3flachigen Belastungen des Bodens
auf und das Grundstick ist Gberwiegend als unbelastet einzustufen.

Im Nordosten (Flurstick 500) wurden erhdhte PAK-Konzentrationen gemessen sowie erhdhte MKW-
Konzentrationen im Bereich der ehemaligen Tankstelle (Tiefe von 2-3 m). Eine kritische und
schutzgutgefdhrdende Belastung tritt in Form erhdhter PAK-Belastungen lokal im Boden (obersten 2 m)
im Bereich der asphaltierten Fléche siudlich der ehem. Lagerhalle auf. Hier liegen nach IGU [9] lokal
sanierungsbedirftige Schdden des Bodens vor.

Die Untersuchungen des oberflachennahen Grundwassers wies zum Untersuchungszeitpunkt der IGU
(08.2016) keine Belastungen auf.

Die erhéhten Ammonium-Konzentrationen sind natirlichen Ursprungs und auf die anliegenden
Moorbéden zurickzufthren.

Nach [17] gibt es keine Hinweise auf Geféhrdungen des Schutzgutes Grundwasser, die gegen eine
Bebauung des Grundstickes sprechen.

3.4. Geologische und hydrogeologische Situation (Allgemein)

3.4.1. Geologische Verhadltnisse

Regionalgeologisch gesehen liegt das Untersuchungsgelénde im Bereich der Nuthe-Notte-Niederung,
einer Ansammlung glazialer Schmelzwasserrinnen im Ubergangsbereich zwischen Baruther und
Berliner Urstromtal.

Geomorphologisch ist das U-Gebiet im Bereich Mittelbrandenburgischen Platten und Niederungen
einzuordnen, einer kleinteilig gegliederten Landschaft, die in glazigenen Hochfléchen und
(glazi-)fluviatilen Niederungen aufgeteilt ist. Das Héhenniveau der Hochfléchen und Niederungen
unterscheidet sich in der Regel nur um wenige Meter voneinander.

Die Hochfléchen (Bereiche eisiberfahrener Stauchmorénen/Stauchungsgebiete) bestehen i. W. aus
Ablagerungen glazialer Sedimente, wie Grundmordnenmaterial (Geschiebelehm, Geschiebemergel)
sowie aus Sanden, Kiesen und Steinen.

Die Niederungen (Urstromtdler inklusive ihrer Nebentéler) dienten als glaziale Abflussrinnen und
bestehen aus Ablagerungen der Weichsel-Kaltzeit unter teilweiser Uberdeckung durch Moorab-
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lagerungen (Torf, Mudde). Es sind dementsprechend im wesentlichen Schmelzwassersande (Talsande:
Sand, fein- und mittelkérnig, schwach grobkérnig mit geringen Kiesbeimengungen) abgelagert.

GeméB Ausweisung der geologischen Ubersichtskarte des Landesamtes fir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg (im Folgenden: LBGR genannt) [22] (Abb. 2) besteht der oberflachennahe
Untergrund im Bereich des Untersuchungsgebietes aus Talsanden (Fein- und Mittelsande z. T. mit
Muddelagen, hellgrine Flachen gem. Abb. 2), die durch Moorbildungen, Wiesenkalk, Moor- und
Wiesenmergel (braune Fldchen gem. Abb. 2) Uberdeckt werden.

Im nahen Umfeld kénnen den o. g. Schichten lokal pleistozéne bis holozéne Dinensande und Flug-
sandfelder (Windablagerungen, die in Darstellung der Abb. 2 als hellgelbe Fléchen ausgewiesen sind)
aufliegen.

Untersuchungsgebiet
Bahnhofsallee 13,
15838 Mellensee

Abbildung 2:  Karfenausschnitt aus dem digitalen Umweltatlas (Geoportal) des Landesamtes fir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe Brandenburg (LBGR) mit anliegender Geologie [22] mit ungefdhrer Lage des rot
markierfen Unfersuchungsbereiches.

3.4.2. Hydrogeologische Verhdiltnisse

Nach Ausweisung der digitalen hydrogeologischen Karten des LBGR [23] ergeben sich folgende
Grundlagen:

Grundwasserstand: ca. +36,0 m NHN gemaf3 HYK 50 [23]
Flurabstand: ca.1,0-2,0m

Grundwasserfliefirichtung:  Nordost (etwa entsprechend der Fliessrichtung des Nottekanales)

Die Grundwasserverhdltnisse sind weitgehend ungespannt. Die freie Entwicklung des Grundwassers
ist grundsatzlich nicht behindert. Die Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers wird geméaf
HYK 50 [23] bei einer Verweilzeit des Sickerwassers in einer ungesattigten Zone von ca. 3 Jahren als
mittel eingestuft.
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Untersuchungsgebiet
Bahnhofsallee 13,
15838 Mellensee
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Abbildung 3:  Karfenausschnitt aus der Hydrogeologische Karte 50-1 (HYK50-1) des oberfiéchennahen
Grundwasserleiterkomplexes [23] mit ungeféhrer Lage des rot markierten Untersuchungsbereiches.

Angaben zum zeHGW (zu-erwartender-héchster-Grundwasserstand) und zum zeMHGW  (zu-
erwartender-héchster-mittlerer-Grundwasserstand) wurden im Auskunftsschreiben des Landesamtes

fur Umwelt, Abt. Wasserwirtschaft, Referat W12 (im Folgenden: Wasserbehdrde genannt) [20] for den
Untersuchungsbereich nicht angegeben.

Tabelle 1:  Grundwassermessstellen und Grundwasserhéhen im nahen Umfeld des
Unftersuchungsbereiches

. . . Differenz
Messstellen- (b Tl e P (GW-Schwankungs- | Mittelwert
Nr. nummer Lage Stand GW-Stand | GW-Stand hohe) [m NHN]
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m]
+36,6 +37,5 +36,38 1,12 +36,85
113846 1741 Mellensee (22.08.2020) | (22.04.1994) (01.07.1968)
+36,7 +37,21 +36,56 0,65 +36,89
2 | 3846 5204 Mellensee | 07 2020) | (27.07.2017) (28.08.2018)
+39,16 +40,75 +39,09 1,66 +39,72
3 |3846 0575 Rehagen (22.08.2020) | (22.03.1979) (22.09.1999)

Die Lage der in Tabelle 1 genannten Grundwassermessstellen (im Folgenden: GMW genannt) ist in
der Anlage 5.3 ersichtlich.



Biro fir Umweltplanung GmbH WERTWIN Projektgesellschaft mbH & Co. KG
Bericht-Nr. 23416 vom 07.07.2021 Bahnhofsallee 13, 15838 Mellensee
Baugrunderkundung Seite 17 von 53

3.5. Lage von Schutzgebieten

3.5.1. Wasserschutzgebiete (WSG)

GeméaB Auskunfisschreiben der Wasserbehérde vom 29.09.2020 [20] befindet sich das untersuchte
Grundstuck nicht in einem Wasserschutzgebiet (WSG). Das ndchst gelegene Wasserschutzgebiet des
Wasserwerkes Lindenbruck befindet sich mit seiner Aufengrenze (Zone Il B) in einer Entfernung von
rund 4,9 km in stdéstlicher Richtung.

3.5.2. Landschafts- und Naturschutzgebiete (LSG/NSG)

Gemaf Ausweisung des digitalen Geoportals des Landkreises Teltow-Fléming [21] befindet sich das
untersuchte Grundstick nicht innerhalb des Landschaftsschutzgebietes (LSG) Notte-Niederung (gelbe
quergestreifte Signatur gem. Abb. 4). Nérdlich, aber auBerhalb des Untersuchungsbereiches befindet
sich das Naturschutzgebiet (NSG) Horstfelder und Hechtsee (siehe Abbildung 4).

NSG
Horstfelder u. Untersuchungsgebiet
Hechtsee Bahnhofsallee 13,

15838 Mellensee

LSG Notte-
Niederung

Abbildung 4: Karfenausschnitt aus dem digitalen Geoportal des Landkreises Teltow-Fléming zur Lage von LSG/NSG
mit ungeféhrer Lage des rot markierten Untersuchungsbereiches.

3.6. Voruntersuchungen zum Baugrund

Voruntersuchungen zum Baugrund waren dem BfU zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht bekannt.
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4. Durchfihrung von Feld- und Laborarbeiten

Die Gelandeuntersuchungen (Aufschlussarbeiten, Boden- und Grundwasserprobenahmen, Ramm-
und Drucksondierungen sowie lage- und héhenméflige Vermessung der durchgefUhrten Bohr- und
Sondieransatzpunkte) fanden im Rahmen der vorliegenden orientierenden Baugrunduntersuchung
durch das BfU in zwei Kampagnen statt.

Im Rahmen einer ersten orientierenden Untersuchungskampagne (1. UK) wurden das BfU und die
Firma BGU Torsten Lehmann Baugrunduntersuchungen, Kérnerstrafe 51 in 15370 Petershagen (im
Folgenden: BGU genannt) sechs Aufschlussbohrungen mit einem mobilen Bohrgerét (ausgefihrt als
Kleinrammbohrungen) und sechs Rammsondierungen bis in eine Tiefe von 7,0 m u. GOK abgeteuft
sowie ein 2“-Rammpegel (GWM 1/20) im Uberflurausbau errichtet und anschlieBend eine GW-Probe
entnommen.

Die Geléndearbeiten zur 1. UK fanden im Zeitraum vom 15. bis 18.09.2020 statt.

In einer zweiten (erweiterten) Untersuchung im Rahmen der 2. UK wurden im Zeitraum vom 19.10.
bis 19.11. weitere Aufschlussbohrungen (verrohrte Trockenbohrungen und Kleinrammbohrungen)
durchgefUhrt sowie Grundwassermessstellen errichtet. Ergdnzend erfolgte die DurchfUhrung von
20 Drucksondierungen. Ziel war neben der horizontalen und vertikalen Eingrenzung der in der 1. UK
erfassten setzungsempfindlichen Weichschichten die Ermittlung von tragféhigen Baugrundschichten.

Die Lage sémilicher Aufschluss- und Sondieransatzpunkte sowie Grundwassermessstellen ist in der
Anlage 1.6 ersichtlich.

4.1. Festlegung der Bohr- und Sondieransatzpunkte

Die Festlegung der Bohr- und Sondieransatzpunkte im Gelédnde erfolgte durch das BfU auf Grundlage
der bauseitigen Konzeption des Planungsbiros autor architectur GmbH [1] bis [8] und dem daraus
hergeleiteten Erkundungskonzept des BfU vom 09.09.2020 (1. UK) und 19.10.2020 (2. UK) (siehe
Kapitel 3.2) in Abstimmung mit dem AG.

Die Ansatzpunkte der Aufschluss- und Sondieransatzpunkte wurden so gesetzt, dass sie eine méglichst
optimale Abdeckung der gesamten Grundsticks- und Neubaufléche unter Bericksichtigung der
bauseitigen Planung und der zum Zeitpunkt der vor-Ort-Untersuchungen vorhandenen unterirdischen
Versorgungsleitungen berucksichtigten.

Grundlage hierfur waren die bauseitig Ubergebenen Unterlagen und Plane [1] bis [9].

4.2, Kampfmittelfreigabe (Ansatzpunkte)

Vor Beginn der Feldarbeiten wurden sdmtliche Ansatzpunkte (Bohr-, Ramm- und Drucksondier-
ansatzpunkte, Grundwassermessstellen) auf Kampfmittel untersucht und freigegeben. Im Rahmen der
1. UK erfolgten die Untersuchungen durch die BLM Geotest GmbH, Schmdackwitzer StraBe 90 in
15732 Eichwalde (im Folgenden: BLM genannt). Im Rahmen der 2. UK wurden die Kampfmittel-
freigaben durch die Fa. EOD Consultants, Meisenheimer Strafle 15 in 12559 Berlin (Im Folgenden:
EOD genannt) vorgenommen.
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Die Kampfmitteluntersuchung erfolgte von der Geladndeoberfléche aus durch den Einsatz eines
Differenzfeldstdrkenmagnetometers (Valonsonde bzw. Férstersonde).

Die Protokolle der BLM vom 15.09.2020 und der EOD vom 06.11.2020 sind dem Bericht als Anlage
3.11 und 3.12 beigefugt.

4.3. Durchortern von Oberflachenversiegelungen

Im Vorfeld der Aufschluss- und Sondierarbeiten war aufgrund einer teilweise vorhandenen
Versiegelung (Bereich Asphaltfléche) fir zwei der 42 Ansatzpunkte (KRB 9/20 und CPT 5/20) eine
Entfernung der Oberflachenversiegelung (im Folgenden: OFV genannt) erforderlich.

Hierfor wurde ein Diamantdrehbohrkerngerét mit einem Sondendurchmesser von 102 mm eingesetzt.

4.4, Vorschachten

Aufgrund nahgelegener aktiver Versorgungsleitungen und deren nicht eindeutigen Leitungsverlauf
war im Bereich der GWM 5/20 und CPT 14/20 ein Vorschachten per Hand bis in eine Tiefe von etwa
1,5 m unter der Geléndeoberkante (im Folgenden: m u. GOK genannt) erforderlich. Hierfir kam ein
Handdrehbohrstock der Firma Ejkelkamp im Durchmesser von etwa 60-80 mm zum Einsatz.

Die Dokumentation erfolgte in den Protokollen der Anlage 3.4 und 3.5.

4.5. Aufschlussbohrungen

Zur Erkundung der Aufschlussverhélinisse und zur Entnahme von Bodenproben wurden an den im
Lageplan (Anlage 1.6) bezeichneten Punkten mittels eines mobilen elektrischen Bohrgerdtes
insgesamt 12 Aufschlussbohrungen (ausgefihrt als Kleinrammbohrung) im Durchmesser von 50-
80 mm bis in eine Tiefe bis max. 10,0 m u. GOK abgeteuft. Die Kleinrammbohrungen wurde als
KRB 1/20 bis KRB 12/20 bezeichnet.

Ergéinzend wurde an den mit B 1/20 bis B 4/20 bezeichneten Punkten verrohrte Aufschlussbohrungen
(Trockenbohrungen) mit einem Bohrgerét der Fa. Nordmeyer DSB 1/3.5 und einem Durchmesser von
219 mm bis in eine Tiefe von 15 m bzw. 16 m u. GOK abgeteuft. Im Anschluss an die Bohrarbeiten
erfolgte die ordnungsgeméfie Wiederverfillung der Bohrlécher mit Fillsand und Quellton.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte hinsichtlich der unterschiedlichen Aufgabenstellungen als
Doppelbeprobung (Umwelt- und Baugrundproben). Fur die laborchemischen Untersuchungen der
orientierenden Abfallbetrachtung wurden die Bodenproben in 0,25- bzw. 0,5-Liter Weithalsgléser
(braun) gesichert. Fir die bodenmechanischen Fragestellungen (Baugrund-/Versickerungseignung)
erfolgte die Entnahme und Sicherung der Bodenproben darUber hinaus in verschlieBbare 0,5-Liter
Kunststoffbehalter (weif3).

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte schichtenbezogen bzw. meterweise. Insgesamt wurden
219 Bodenproben entnommen.

Die Beschreibung der erfassten Schichten und des Wasseranschnittes erfolgte auf Grundlage der DIN
EN ISO 14688. Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen sind dem Bericht in normgerechten
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Schichtenverzeichnissen sowie in Form genormter graphischer Darstellungen (Bohrprofile) als
Anlage 3.1 bis 3.4 beigefugt.

4.6. Rammsondierungen

Zur Uberprifung der Lagerungsdichtenverhdlinisse wurden an insgesamt sechs Stellen Ramm-
sondierungen bis in eine Tiefe von max. 8,0 m u. GOK niedergebracht, die mit DPH 1/20 bis
DPH 6/20 bezeichnet wurden. Dazu wurde die Schwere Rammsonde (DPH — Dynamic Probing Heavy)
nach DIN EN ISO 22476-2 verwendet.

Zum Zwecke der Vergleichbarkeit zwischen dem Schichtaufbau und der Lagerungsdichte wurde im
Abstand von etwa 1,0 m neben den Aufschlussbohrungen KRB 1/20 bis KRB 6/20 je eine Ramm-
sondierung (DPH 1/20 bis DPH 6/20) abgeteuft.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen wurden in normgerechte Rammprotokolle aufgenommen und
sind dem vorliegenden Bericht als Anlage 3.6 sowie im Vergleich zu den erbohrten Aufschluss-
verhaltnissen der KRB 1/20 bis KRB 6/20 als Anlage 3.7 beigefigt.

Die Lage der Raemmsondieransatzpunkte ist in der Anlage 1.6 dokumentiert.

4.7. Drucksondierungen

Ergénzend zu den Aufschlussbohrungen (KRB 1/20 bis KRB 12/20 und B 1/20 bis B 4/20) und den
Rammsondierungen (DPH 1/20 bis DPH 6/20) wurde an 20 Stellen Uber die gesamte Grundsticks-
flache verteilt, Drucksondierungen bis in eine Tiefe von 15 m bis max. 25 m vorgenommen.

Die Drucksondierungen wurden als CPT 1/20 bis CPT 20/20 bezeichnet.

Die Durchfihrung der Drucksondierungen erfolgte durch die Fa. Geotechnik Heiligenstadt GmbH,
AegidienstraBe 14 in 37308 Heilbad Heiligenstadt am 18. und 19.11.2020.

Tabelle 2:  Unfersuchungsumfang (Aufschlussbohrungen, Ramm- und Drucksondierungen sowie
Grundwassermessstellen)

Nr. AP ["?gl::‘l] Lt s3:00 [m ET AP] Bemerkungen

Kleinrammbohrungen und

(Aufschlussverhdltnisse sowie Ermittlung der Lagerungsdichte, Tiefe bis ca. 10 m)
1 | KRB 1/20, 37,0 3391135,4 5783116,1 0,7 Kleinrammbohrung und Rammsondierung
2 | KRB 1A/20 37,1 3391135,6 5783116,4 7,0 Kleinrammbohrung und Rammsondierung
3 | KRB 2/20, 36,8 3391141,3 5783020,6 7,0 Kleinrammbohrung und Rammsondierung
4 | KRB 3/20, 38,0 3391056,1 5783011,4 7,0 Kleinrammbohrung, Rammsondierung und

GWM 1/20 Pegel

5 | KRB 4/20 37,7 3391088,4 5782899,6 7,0 Kleinrammbohrung und Rammsondierung
6 | KRB 5/20, 37,3 3391019,2 5782916,9 7,0 Kleinrammbohrung und Rammsondierung
7 | KRB 6/20 37,6 3391052,3 5782811,3 7,0 Kleinrammbohrung und Rammsondierung
8 | KRB 7/20 37,2 3391105,9 5783096,8 10,0 Kleinrammbohrung

9 | KRB 8/20 37,1 3391097,9 5783028,3 10,0 Kleinrammbohrung

10 | KRB 9/20 37,0 3391145,6 | 5783061,7 10,0 Kleinrammbohrung

11 | KRB 10/20 37,5 3391029,7 | 5782940,1 7,0 Kleinrammbohrung
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GOK" RW" HW" ET
Nr. AP [m NHN] [m u. AP] Bemerkungen
12 | KRB 11/20 37,6 3391032,7 5782896,4 8,0 Kleinrammbohrung
13 | KRB 12/20 k. A k. A. k. A. 3,0 Kleinrammbohrung

Trockenbohrungen (Aufschlussbohrungen bis ca. 15 m Tiefe)

14 | B1/20 36,9 3391131,5 5783083,5 15,0 Verrohrte Trockenbohrung
15 | B2/20 37,9 3391072,6 5782984,2 15,0 Verrohrte Trockenbohrung
16 | B3/20 37,7 3391050,0 5782928,2 15,0 Verrohrte Trockenbohrung
17 | B4/20 37,9 3391083,1 5782838,8 16,0 Verrohrte Trockenbohrung

Drucksondierungen (Tiefe ca. ca. 15 bis max. 25 m)

18 | CPT 01/20 37,5 3391106,8 | 57831,35,3 15,0 Drucksondierung
19 | CPT 02/20 37,2 3391153,1 5783133,8 18,0 Drucksondierung
20 | CPT 03/20 37,3 3391082,3 5783086,2 16,0 Drucksondierung
21 | CPT 04/20 36,8 3391136,9 5783085,6 24,0 Drucksondierung
22 | CPT 05/20 36,8 3391152,9 | 5783060,9 22,5 Drucksondierung
23 | CPT 06/20 37,6 3391075,5 | 5783051,8 15,0 Drucksondierung
24 | CPT 07/20 36,9 3391112,5 5783038,4 15,0 Drucksondierung
25 | CPT 08/20 37,9 3391109,4 5782999,7 19,0 Drucksondierung
26 | CPT 09/20 37,9 3391045,8 | 5782990,2 15,0 Drucksondierung
27 | CPT 10/20 38,0 3391083,5 | 5782972,0 15,0 Drucksondierung
28 |CPT 11/20 37,7 3391065,1 5782940,4 18,0 Drucksondierung
29 | CPT 12/20 37,3 3391018,6 5782897,4 15,0 Drucksondierung
30 | CPT 13/20 37,6 3391074,6 | 5782905,3 15,0 Drucksondierung
31 | CPT 14/20 37,8 3391119,8 | 5782920,7 19,0 Drucksondierung
32 | CPT 15/20 37,9 3391049,9 5782867,9 24,0 Drucksondierung
33 | CPT 16/20 37,3 3391119,7 5782883,2 21,0 Drucksondierung
34 |CPT 17/20 37,4 3391023,3 | 5782841,1 25,0 Drucksondierung
35 | CPT 18/20 37,8 3391085,8 5782841,3 18,0 Drucksondierung
36 | CPT 19/20 37,2 3391032,8 5782797,0 23,0 Drucksondierung
37 | CPT 20/20 37,9 3391113,6 5782828,1 17,0 Drucksondierung

Grundwassermessstellen (2”-Rammpegel, Uberflur)

38 | GWM 1/20 (Pegel) 37,9 3391055,2 | 5783011,3 7,0 2'-Rammpege! (Uberflur)
39 | GWM 2/20 37,3 3391073,9 | 5783073,5 8,0 Kein Ausbau zur GWM
40 | GWM 2A/20 37,5 3391069,5 | 5783058,9 8,0 Kein Ausbau zur GWM
41 | GWM 2B/20 (Pegel) 37,6 3391063,9 | 5783047,6 7,0 2'-Rammpege! (Uberflur)
42 | GWM 3/20 (Pegel) 37,2 3391129,3 | 5783010,1 7,0 2'-Rammpege! (Uberflur)
43 | GWM 4/20 37,6 3391005,7 | 5782903,4 9,0 Kein Ausbau zur GWM
44 | GWM 5/20 37,7 3391135,6 | 5782828,6 5,0 2'-Rammpege! (Uberflur)

Erléuterung: 1) Angaben des Vermessungsbiros Dipl.-Ing. Silke Friedrich; AP = Ansatzpunkt (i. d. R. GOK),; Bx = Bohrung, nr.; CPT =
Cone Penetration Test: DPH = Dense Probing Heavy (Schwere Rammsonde); ET = Endteufe; GOK = Geléndeoberkante;
GWM = Grundwassermessstelle; HW = Hochwert; k. A. = keine Angaben; KRB = Kleinrammbohrung, m NHN = Meter
dber Normalhéhennull; m u. AP = Mefter unter Ansatzpunkt; RW = Rechtswert

4.8. Grundwassermessstelleneinrichtung

FOr die Gewinnung von Wasserproben, zur Ermittlung des Grundwasserstandes und zur Ermittlung
der auf dem Grundstick vorherrschenden Grundwasserflie3richtung war die Errichtung von insgesamt
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fonf Grundwassermessstellen (im Folgenden: GWM 1/20 bis GWM 5/20 genannt) verteilt Gber das
gesamte Grundstick unter Bericksichtigung der Aufschlussverhélinisse erforderlich.

Tabelle 3:  Grundwassermessstelleneinrichfung

= I B Lange FR
egel- [m]
Lage AP material | [m u. GOK] (logefr | Anmeriung
[m u. GOK])
noérdl. TF HDPE, weif3 ca. 3,0 " -
GWM 1/20 (DN 50) ca. 4,6 4,5-15) Ausbau zum 2"-Rammpegel (Uberflur)

Nur Aufschlussbohrung. Kein Ausbau zur
GWM 2/20 -- -- - GWM wegen erhdhter
Weichschichtméchtigkeiten

Nur Aufschlussbohrung. Kein Ausbau zur
GWM 2A/20 -- -- -- GWM wegen erhéhter
Weichschichtméchtigkeiten

HDPE, weif3 ca. 3,0 " 3
GWM 2B/20 (DN 50) ca. 6,5 (3,4 6,4 Ausbau zum 2"-Rammpegel (Uberflur)
HDPE, weif3 ca. 3,0 N -
GWM 3/20 (DN 50) ca. 6,5 (3,4 6,4 Ausbau zum 2"-Rammpegel (Uberflur)
sudl. TF Nur Aufschlussbohrung. Kein Ausbau zur
GWM 4/20 -- -- -- GWM wegen erhéhter
Weichschichtmdachtigkeiten
HDPE, weif3 ca. 3,0 " 3
GWM 5/20 (DN 50) ca. 4,0 0,9-39) Ausbau zum 2"-Rammpegel (Uberflur)
Erléuterung: -- = nicht untersucht; AP = Ansatzpunkt; DN = Nenndurchmesser; FR = Filferrohr; ET = Endfeufe; GWM = Grundwasser-

messstelle; HDPE = High Density Polyethylen,; TF = Teilfléche

Der Ausbau zur Grundwassermessstelle erfolgte im Anschluss an die Aufschlussbohrarbeiten. Bei
erhéhten Schichtméchtigkeiten an Torf, Wiesenkalk, Faulschlamm sowie bindigen Schichtenfolgen
(u. a. Geschiebelehm/-mergel) war aufgrund ihres negativen Einflusses auf die freie Grundwasser-
bewegung ein Ausbau zu einer oberfléchennahen GWM nicht méglich. Bereichsweise (GWM 2/20)
war ein mehrfaches Umsetzen erforderlich.

Die Errichtung der Grundwassermessstellen erfolgte als 2“-Rammpegel im Uberflurausbau ohne
Anfahrschutz. Insgesamt wurden vier Grundwassermessstellen (GWM 1/20, GWM 2B/20, GWM 3/20
und der GWM 5/20) durch das BfU und die BGU errichtet.

Die Lage der GWM ist in der Plandarstellung der Anlage 1.6 ersichilich. Die Aufschlussverhdlinisse
sowie der Grundwassermessstellenausbau ist in der Anlage 3.4 dokumentiert.

4.9. Grundwasserbeprobung

Im Rahmen der Untersuchungen erfolgte eine Grundwasserbeprobung in der Grundwassermessstelle
GWM 1/20. Ziel der Untersuchung war die Ermittlung der chemischen Eigenschaft des Grundwassers
hinsichtlich der Betonaggressivitat (DIN 4030) und des Korrosionsverhaltens gegentber ins Grund-
wasser einbindender Bauteile (DIN 50292). Ergénzend war der Gehalt an Eisen und Mangan zu
ermitteln.

Die Entnahme der Grundwasserproben erfolgte am 15.09.2020 als Pumpprobe aus dem Férderstrom
durch die Fa. BLM. Das Probenahmeprotokoll liegt dem Bericht als Anlage 3.8 bei.
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4.10. Lage- und Héhenbezug

Sémtliche Bohr-, Sondier- und Drucksondieransatzpunkte sowie Grundwassermessstellen als auch die
Oberkanten der Rammpegel wurden im Anschluss an die Feldarbeiten durch die BLM (1. UK) und im
Rahmen der 2. UK durch das Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Silke Friedrich (Offentlich bestellte
Vermessungsingenieurin), Koblenzer StraBe 15/17 in 16515 Oranienburg in Lage (ETRS'89) und
Héhe (DHHN2016) eingemessen.

Die Ergebnisse sind zusammenfassend in der Tabelle 2 sowie in den Anlagen 3.9 und 3.10
dokumentiert.

4.11. Auswahl Boden- und Grundwasserproben zur chemischen Laboruntersuchung

4.11.1. Auswahl Bodenproben (zur orientierenden Abfalleinschéatzung)

Hinsichtlich einer orientierenden Abfallbewertung im Vorfeld einer bauseits geplanten Vor-Ort-
Versickerung anfallender Niederschlagswésser wurden bohrpunktbezogene Mischproben (MP) des
Auffillungs- und des unterliegenden, geogenen Bodenbereiches gebildet und laborchemisch geméaf3
dem Mindestuntersuchungsprogramm der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Abfall (im Folgenden:
LAGA genannt) untersucht.

Die Bildung von Mischproben erfolgte teilfléchenbezogen mit Angaben zu den ausgewdhlten
Einzelproben (EP), Tiefe, Bodenart, abgeschéatzten Fremdstoffanteil (FS) und Analytikumfang wird in
der folgenden Tabelle 4 dokumentiert.

Tabelle 4:  Bodenproben und Analytikumfang (Schadstoffbelastung)

TF AP Probe Material ez Analytikumfang
[m u. GOK]

TF1|B1, MP 1 - Mischprobe aus 7 EP: Auffillungsboden 0,0-2,0 LAGA-Boden
KRB 1 und (KRB 1A-1, KRB 7-1 bis 7-3, B 1-1 bis 1-3) (Sand/Kies) (FB <10%)
KRB 7

MP 2 - Mischprobe aus 9 EP: Boden, geogen 0,6 -4,0 LAGA-Boden
(B 1-4 bis B 1-7, KRB 1A-2 bis 1A-4, KRB 7-4 (Torf, Wiesenkalk, Lehm) (0. FB)
u. 7-5)

TF2 | GWM 3, MP 3 - Mischprobe aus 5 EP: Auffillungsboden 0,0-1.4 LAGA-Boden

KRB2,8u.9 | (KRB 2-1u.2-2, KRB 8-1,KRB9-1, GWM 3-1) | (Sand, kiesig) (FB >10% aber <50%)
MP 4 - Mischprobe aus 10 EP: Boden, geogen 0,6 -3,0 LAGA-Boden
(GWM 3-2 u. 3-3, KRB 2-3 bis 2-5, KRB 8-2 (Torf, Wiesenkalk, Lehm) (0. FB)
u. 8-3, KRB 9-2 bis 9-4)

TF3|B2, MP 5 - Mischprobe aus 9 EP: Auffillungsboden 0,0-2,3 LAGA-Boden
GWM 2, (B2-1u.B2-2, GWM 2-1 u. 2-2, GWM 2A-1 (Sand, kiesig) (FB <10%)
GWM 2A bis 2A-3, KRB 3-2)

u. KRB 3 MP 6 - Mischprobe aus 12 EP: Boden, geogen 0,6-5,0 LAGA-Boden
(B 2-3 u. B 2-4, GWM 2-3 bis 2-5, GWM 2A-4 | (Sand, Torf, Wiesenkalk, (o. FB)
u. 2A-5, GWM 2B-2 u. 2B-3 KRB 3-3 bis 3-5) Lehm)

TF4|B3, MP 7 - Mischprobe aus 9 EP: Auffillungsboden 0,0-2,0 LAGA-Boden
GWM 4 (B 3-2 bis B 3-4, GWM 4-3 u. 4-4, KRB 4-1, (Sand, kiesig) (FB <10%)
KRB 4,5, 10 u. |KRB5-1u.5-2, KRB 10-3 u. 10-4, KRB 11-2
KRB 11 v-11-3)

MP 8 - Mischprobe aus 14 EP: Boden, geogen 0,6 -4,0 LAGA-Boden
(B 3-2 bis B 3-4, GWM 4-3 u. 4-4, KRB 4-2 bis (Sand, Torf, Wiesenkalk, (0. FB)

4-4, KRB 5-3 u. 5-4, KRB 10-3 u. 10-4, KRB 11- | Lehm)

2u.11-3)
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TF AP Probe Material == Analytikumfang
[m u. GOK]
TF5|B 4, MP 9 - Mischprobe aus 3 EP: Auffillungsboden 0,0-1,4 LAGA-Boden
GWM 5, (B4-1, GWM 5-1, KRB 6-1) (Sand, kiesig) (FB >10% aber <50%)
KRB 6
MP 10 - Mischprobe aus 7 EP: Boden, geogen 0,4-3,5 LAGA-Boden
(B 4-2 u. 4-3, GWM 5-2 bis 5-4, KRB 6-2 (Sand, untergeordnet (0. FB)
u. 6-3) Wiesen-kalk)
Summe: 10 x LAGA-Boden gem. Tab. 1l 1.2-1 (mit und ohne FB)

Erléuterung: AP = Ansotzpunkt; Bx = Bohrung, Nr.; EP = Einzelprobe,; FB = anthropogene Fremdbestandteile; GWM = Grundwasser-
messstelle; KRB = Kleinrammbohrung,; LAGA = Bundy/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Abfall; MP = Mischprobe,; o = ohne

4.11.2. Auswahl Grundwasserproben zur Analytik

Folgender Grundwasserproben- und -analytikumfang wurde durchgefGhrt.

Tabelle 5:  Grundwasserbeprobung und Analytikumfang
Lage GWM/Probe Medium Analytikumfang
nérdl. TF GWM 1/20 Grundwasser Stahl- (DIN 50929) und Betonaggressivitat (DIN 4030) sowie Eisen
und Mangan
GWM 2B/20 -- --
GWM 3/20 - --
sudl. TF GWM 5/20 - --
Erléuterung: -- = nicht untersucht; GWM = Grundwassermessstelle; TF = Teilfléche

4.12. Auswahl Bodenproben zur bodenmechanischen Laboruntersuchung

Fir die bodenmechanische Untersuchung zur Charakterisierung der Baugrundeigenschaften der
erbohrten Bodenschichten wurden unter BerUcksichtigung des bauseitigen Grindungsniveaus
exemplarisch folgende Bodenproben ausgewdhlt.

Der Untersuchungsumfang ist zusammenfassend in der nachfolgenden Tabelle 6 aufgefuhrt.

Tabelle 6:  Zusammenfassende Darstellung des bodenmechanischen Analysenumfang
Proben- Tiefe q .
Nr. bez. [m u. GOK] Art, Material Analytikumfang
1. UK (15.-17.09.2020)
1 KRB 1A-2 0,6-1,5m Torf 1 x Glhverlust (DIN 18128) und
1 x Wassergehalt (DIN 18121)
2 KRB 2-5 2,0-3,0m Wiesenkalk 1 x Sieb-/Schlédmmanalyse* (DIN 18123),
1 x Konsistenzgrenzenbestimmung (DIN 18122),
1 x Glthverlust (DIN 18128) und
1 x Wassergehalt (DIN 18121)
3 KRB 2-7 45-54m Sand (geogen) 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123)
4 KRB 2-9 60-7,0m Sand (geogen) 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123)
5 KRB 4-5 4,0-57m Sand (geogen) 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123)
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Proben- Tiefe . .
Nr. bez. [m u. GOK] Art, Material Analytikumfang
6 KRB 5-3 20-3,5m Torf 1 x Glhverlust (DIN 18128) und
1 x Wassergehalt (DIN 18121)
7 KRB 5-4 35-40m Wiesenkalk 1 x Sieb-/Schlédmmanalyse* (DIN 18123),

1 x Konsistenzgrenzenbestimmung (DIN 18122),
1 x Glhverlust (DIN 18128) und
1 x Wassergehalt (DIN 18121)

8 KRB 5-5 40-55m Faulschlamm 1 x Sieb-/Schlédmmanalyse* (DIN 18123),

1 x Konsistenzgrenzenbestimmung (DIN 18122),
1 x Glhverlust (DIN 18128) und

1 x Wassergehalt (DIN 18121)

9 KRB 6-4 3,5-50m Sand (geogen) 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123)

2. UK (Okt.-Nov. 2020)

10 | B1-1 0,0-04m Auffillung 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123) und
1 x Glhverlust (DIN 18128)
11 | B1-3 0,6-10m Auffillung 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123) und
1 x Glhverlust (DIN 18128)
12 | B1-4 1,0-12m Torf 1 x Gluhverlust (DIN 18128) und
1 x Wassergehalt (DIN 18121)
13 | B1-10 51-57m Wiesenkalk 1 x Sieb-/Schlémmanalyse* (DIN 18123),

1 x Konsistenzgrenzenbestimmung (DIN 18122),
1 x Glhverlust (DIN 18128) und
1 x Wassergehalt (DIN 18121)

14 | B1-11 57-63m Wiesenkalk 1 x Sieb-/Schlédmmanalyse* (DIN 18123),

1 x Konsistenzgrenzenbestimmung (DIN 18122),
1 x Glhverlust (DIN 18128) und

1 x Wassergehalt (DIN 18121)

15 | B1-12 6,3-7,1m Sand (geogen) 1 x Sieb-/Schlémmanalyse* (DIN 18123) und
1 x Glhverlust (DIN 18128)

16 | B1-14 8,1-9,1m Sand (geogen) 1 x Sieb-/Schlammanalyse* (DIN 18123)

17 | B1-18 11,8-12,8m Sand (geogen) 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123)

18 | B3-4 1,2-1,8m Sand (geogen) 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123) und
1 x Glthverlust (DIN 18128)

19 | B3-5 1,8-2,8m Sand (geogen) 1 x Siebkornanalyse* (DIN 18123) und
1 x Glohverlust (DIN 18128)

20 | B4-10 55-6,5m Geschiebemergel 1 x Sieb-/Schlédmmanalyse* (DIN 18123),

1 x Konsistenzgrenzenbestimmung (DIN 18122) und
1 x Wassergehalt (DIN 18121)

Summe: 9 x Siebkornanalyse* (DIN 18123), 8 x Sieb-/Schlammanalyse* (DIN 18123),
6 x Konsistenzgrenzenbestimmung (DIN 18122), 9 x Wassergehalt (DIN 18121) und
13 x Glihverlust (DIN 18128)

Erléuterung: * = inkl. kf-Wertbestimmung, B = Trockenbohrung; KRB = Kleinrammbohrung, DIN = Deutsche Industrienorm,; m v. GOK
= Meter unter Geléndeoberkante

Die Bodenproben wurden zur weiteren bodenmechanischen Untersuchung an das Labor des Geotech-
nischen Ingenieurbiros, Képenicker StraBe 325 in 12555 Berlin (im Folgenden: GCE genannt)
UberfGhrt. Die GCE-Prifberichte Nr. 20L112 vom 02.10.2020 (1. UK) und Nr. 20B2-77.2 vom
17.12.2020 (2. UK) sind dem Bericht in den Anlagen 4.3 und 4.4 beigefugt.
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5. Beschreibung der Schadstoffbelastung

5.1. Ergebnisse der orientierenden Abfalleinschéatzung (Boden)

Die Ergebnisse der orientierenden Bodenuntersuchung im Vorfeld einer bauseits geplanten Vor-Ort-
Versickerung anfallender Niederschlagswéasser aus dem Dach- und befestigten Fléchenbereich sind
in den Anlage 2 unter Einbeziehung der Zuordnungswerte nach LAGA-Boden zusammengestellt.

Die chemischen Laboruntersuchungen der o. g. Bodenproben erfolgte durch das Analytiklabor AZBA
— Analytisches Zentrum Berlin-Adlershof GmbH, Justus-von-Liebig-Str. 4 in 12489 Berlin (im
Folgenden: AZBA genannt). Die AZBA-Prifberichte sind dem Bericht als Anlage 4.1 beigefigt.

Die Auswertung der Analysenergebnisse for den Auffillungshorizont erfolgte hauptséchlich nach den
Zuordnungswerten der TR LAGA-Boden. Grund dafir ist der festgestellte geringe Fremdstoffanteil bei
der Mehrheit der Bohrsondierungen von <10%.

Aufgrund der Bodenansprache kann davon ausgegangen werden, dass der gesamte Auffillungs-
horizont Uberwiegend gering bauschutthaltig ist. Die Einstufungen nach den LAGA-Zuordnungswerten
ist der Tabelle der Anlage 2 (TR LAGA-Boden) zu entnehmen.

Die LAGA-Einstufungen fur die Auffillungsmischproben werden in der folgenden Tabelle 7

zusammengefasst.
Tabelle 7:  Teilflidchenbezogene Analytikergebnisse und Einstufung nach LAGA (Orientierende
Einschdtzung Schadstoffbelastung, Auffillung und geogene Béden)
U . AT Einstufungs-
Probe Material L poctiy relevante
[m u. GOK] | LAGA Boden Analytik
(2004)

TF 1| MP 1 - Mischprobe aus 7 EP: Auffullungsboden 0,0-2,0 Z2 TOC = 1,78 MA.-% TS

(KRB TA-1, KRB 7-1 bis 7-3, B 1-1 bis 1-3) | (Sand/Kies) (nicht geféhrlicher | SPAK = 5,47 mg/kg TS
Abfall)

MP 2 - Mischprobe aus 9 EP: Boden, geogen 0,6 -4,0 >Z2 TOC =13 MA.-% TS

(KRB TA-2 bis 1A-4, KRB 7-4 u. 7-5, (Torf, Wiesenkalk, (nicht geféhrlicher

B 1-4 bis B 1-7) Lehm) Abfall)

TF 2 | MP 3 - Mischprobe aus 5 EP: Auffillungsboden | 0,0 1,4 Z2 SPAK = 3,40 mg/kg TS
(KRB 2-1 u. 2-2, KRB 8-1, KRB 9-1 und (Sand, kiesig) (nicht geféhrlicher
GWM 3-1) Abfall)

MP 4 - Mischprobe aus 10 EP: Boden, geogen 0,6 -3,0 >Z2 TOC = 17,1 MA.-% TS
(KRB 2-3 bis 2-5, KRB 8-2 u. 8-3, KRB 9-2 | (Torf, Wiesenkalk, (nicht geféhrlicher
bis 9-4, GWM 3-2 u. 3-3) Lehm) Abfall)

TF 3| MP 5 - Mischprobe aus 9 EP: Auffillungsboden 0,0-2,3 Z?2 TOC = 2,21 MA.-% TS
(KRB 3-2, GWM 2-1 u. 2-2, GWM 2A-1 (Sand, kiesig) (nicht geféhrlicher | Bap = 0,99 mg/kg TS
bis GWM 2A-3, B 2-1 u. B 2-2) Abfall) SPAK = 14,431 mg/kg TS
MP 6 - Mischprobe aus 12 EP: Boden, geogen 0,6-5,0 Z2 TOC = 4,37 MA-% TS
(KRB 3-3 bis 3-5, GWM 2-3 bis 2-5, (Sand, Torf, (nicht geféhrlicher | Sulfat = 199 mg/!

GWM 2A-4 u. 2A-5, GWM 2B-2 u. 2B-3, | Wiesenkalk, Lehm) Abfall)
B 2-3u.B2-4)

TF 4 | MP 7 - Mischprobe aus 9 EP: Auffillungsboden 0,0-2,0 Z2 TOC = 2,72 Ma.-%

(KRB 4-1, KRB 5-1 u. 5-2, KRB 10-3 u. 10-4, | (Sand, kiesig) ) ) PAK = 3,545 kg TS
KRB 11-2 u. 11-3, B 3-2 bis B 3-4, (nicht geféhrlicher 2 ! mo/kg
GWM 4-3 u. 4-4) Abfall)
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TF ief Emsi:fung Einstufungs-
Probe Material [ CE LS relevante
[m u. GOK] | LAGA Boden Analytik
(2004) Y
MP 8 - Mischprobe aus 14 EP: Boden, geogen 0,6-4,0 >Z2 TOC = 5,09 MA.-% TS
(KRB 4-2 bis 4-4, KRB 5-3 u. 5-4, KRB 10-3 | (Sand, Torf, (nicht gefahrlicher | Sulfat = 226 mg/I
u. 10-4, KRB 11-2 u. 11-3, B 3-2 bis B 3-4, | Wiesenkalk, Lehm) Abfall)
GWM 4-3 u. 4-4)
TF 5| MP 9 - Mischprobe aus 3 EP: Auffillungsboden 0,0-1,4 >Z2 TOC = 8,71 MA.-% TS
(KRB 6-1, B 4-1, GWM 5-1) (Sand, kiesig) (nicht gefahrlicher
Abfall
MP 10 - Mischprobe aus 7 EP: Boden, geogen 0,4-3,5 Z?2 Sulfat = 62,5 mg/I
(KRB 6-2 u. 6-3, B 4-2 u. 4-3, GWM 5-2 (Sand, unter-geor- (nicht gefahrlicher
bis 5-4) dnet Wiesenkalk) Abfall)

Erléuterung:  * eingeschrénkter Untersuchungsumfang: PAK, Phenolindex, CN ges., CN leicht freisetzbar, Bap = Benzo(a)pyren,
CN = Cyanide,; EP = Finzelprobe,; FB = anthropogene Fremdbestandteile; ges. = Gesamt; KRB = Kleinrammbohrung,
LAGA = Lénder Arbeitsgemeinschaft Abfall; MP = Mischprobe,; PAK = Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe,
TOC = Total Organic Carbon, TS = Trockensubstanz (Feststoff); Z = Zuordnungsklasse

5.2. Ergéanzende TOC-Untersuchungen

Durch die SGS Institut Fresenius GmbH, Goerzallee 305A in 14167 Berlin (im Folgenden: SGS
genannt) erfolgten auf bauseitigen Wunsch von Autor Architecture GmbH (vertreten durch Herrn
Akuffo) mit dem Prifbericht Nr. 5252059 vom 27.04.2021 (Anlage 4.5) ergédnzende TOC-Unter-
suchungen zu den laborchemischen Untersuchungen der AZBA (Anlage 4.1). Ziel der Untersuchungen
war mittels der '“C-Isotopenanalyse die Klérung, ob erhéhte und - im Sinne der LAGA M20
bewertungsrelevante - TOC-Befunde fossilen oder biogenen Ursprungs sind.

Hierfor wurden nach Vorgaben der SGS die Rickstellproben der drei Mischproben MP2, MP4 und
MP9 durch das BfU an die SGS Uberfihrt.

Im Ergebnis der ergénzenden Laboruntersuchungen (Anlage 4.5) wurden durch die SGS folgende
Feststellungen getroffen:

1. Im Rahmen der Gblichen Schwankungen wurden durch SGS fir die Trockenmasse und den
TOC-Gehalt annéhernd vergleichbare Konzentrationen zu den Ergebnissen der AZBA
ermittelt.

2. Die durch SGS untersuchten Proben zeigten, dass kein bzw. dass nur ein geringer Anteil
(0,0 bis max. 5,0 MA.-% TR) des analysierten TOC-Gehaltes auf eventuelle (fossile)
Schadstoffeintréige zurickzufUhren ist.

3. Unter Heranziehung von fossilem TOC als Bewertungsgrundlage, verandert sich die
Bewertung - unter BerUcksichtigung der Vorwerte der AZBA von > Z 2 zu Z 2 nach LAGA.

5.3. Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

5.3.1. Beton- und Stahlaggressivitat

Die laborchemische Untersuchung des Grundwassers gemé&f3 Beton- und Stahlaggressivitét nach
DIN 4030/DIN 50929 erfolgte durch das akkreditierte Analytiklabor AZBA. Der Prifbericht ist dem
Bericht als Anlage 4.2 mit folgenden Ergebnissen beigefugt:
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Betonaggressivitat

Die Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung gemaf3 DIN 4030 (Betonaggressivitat) ergaben
eine Einstufung des Grundwassers als ,,nicht betonangreifend”.

Freie Korrosion im Unterwasserbereich

In Hinsicht auf die Stahlaggressivitét (DIN 50929) ergaben die Laborergebnisse fur die Freie Korrosion
im Unterwasserbereich eine sehr geringe Wahrscheinlichkeit for eine Fléchen- sowie fir eine
Loch- und Muldenkorrosion.

Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

Hinsichtlich der Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedrig legierten
Stahlen an der Wasser/Luft-Grenze ergaben die Laborergebnisse eine sehr geringe Wahrschein-
lichkeit fir eine Flachenkorrosion sowie eine sehr geringe Wahrscheinlichkeit for die
Loch- und Muldenkorrosion.

5.3.2. Eisen und Mangan

Im oberflachennahen Grundwasser der GWM 1/20 (zentraler Grundsticksbereich) wurden folgende
Eisen- und Mangankonzentrationen analysiert:

Eisen = 5,29 mg/I

Mangan = 0,31 mg/I
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6. Beschreibung der Baugrundsituation

Die erfassten Bodenarten, Schichtgrenzen und Wassersténde sind in den Profildarstellungen der
Anlage 1.9 bis 1.12 sowie in den Dokumentationen der Anlage 3 ersichtlich.

6.1. Aufschlussverhadltnisse und allgemeine Baugrundbeschreibung

Fir die Darstellung der Aufschlussverhdltnisse und der allgemeinen Baugrundbeschreibung wurden
im Rahmen der durchgefUhrten orientierenden Baugrunderkundung die Aufschlisse von insgesamt
12 Kleinrammbohrungen (KRB 1/20 bis KRB 12/20), vier verrohrten Trockenbohrungen (B 1/20 bis
B 4/20), 20 Drucksondierungen (CPT 1/20 bis CPT 20/20), sechs Rammsondierungen (DPH 1/20 bis
DPH 6/20) und sechs Aufschlussbohrungen zur Errichtung von oberflachennahen Grundwasser-
messstellen (GWM 2/20 bis GWM 5/20) herangezogen.

Hierbei wurde der Baugrund in Tiefe von i. d. R. 7,0 bis max. 25 m u. GOK erkundet und einschlief3lich
der durchgefihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen ausgewertet.

Im Ergebnis der Aufschluss- und Sondierarbeiten stellt sich bis zur max. Endtiefe ein recht einheit-
licher Untergrundaufbau mit deutlichen Schwankungen in den jeweiligen Schichtméchtigkeiten dar.

Unter einer geringméchtigen und nur teilweise vorhandenen OFV besteht der Baugrund bis zur
Bohrendteufe von max. 25,0 m u. GOK (entspricht einem Niveau von etwa +12,4 m NHN) im
Wesentlichen aus einer flachendeckenden aber geringmdchtigen Auffillungsschicht, die groffléchig,
insbesondere in der nérdlichen Teilflache und in den Randbereichen der stdlichen Teilflache durch
sogenannte Weichschichten (bestehend aus stark setzungsempfindlichen und wenig tragféhigen
Bodenschichten, wie Torf, Wiesenkalk sowie Faulschlamm und Mudde) in z. T. groflen Mdchtigkeiten
und den ihr unterliegenden, natirlich gewachsenen Sanden.

Tabelle 8:  Erbohrte Schichtmdchtigkeiten (Feldarbeiten vom 15.09. bis 27.10.2020)

Oberbode[\/OFB/ ) ) S
OFV/Auffillung Weichschichten Sande
A/A [OH]/A[SE]- HZ/OK/OT/F et
A[SU]/(A[GE]-A[GW])
AP
[m u. GOK] Mak‘:i':g' [m u. GOK] Malf:i"ig' [m u. GOK] Malf:i"ig'
von... | bis... [m] von... bis... [m] von... bis... [m]
KRB 1/20 (DPH 1/20) Abbruch wg. Hindernis. Umsetzen auf KRB 1A/20
KRB 1A/20 0,0 0,6 0,6 0,6 3,9 3,3 3,9 = 70 = 3,1
KRB 2/20 (DPH 2/20) 0,0 0,6 0,6 0,6 4,5 3,9 4,5 = 7,0 = 2,5
w1y R0 00 |07 | o7 - - - 07 > 7,0 > 63
KRB 4/20 (DPH 4/20) 0,0 0,8 0,8 -- -- -- 0,8 = 7,0 = 6,2
KRB 5/20 (DPH 5/20) 0,0 2,0 2,0 2,0 = 7,0 > 5,0
KRB 6/20 (DPH 6/20) 0,0 1,4 1,4 1,4 2,2 0,8 2,2 = 7,0 = 4,8
KRB 7/20 0,0 2,0 2,0 2,0 6,5 4,5 6,5 = 10,0 = 3,5
KRB 8/20 00 [13] 13 [13]50]44]68] 31 | 1,8 [44]68]50]= 100]06]= 32
KRB 9/20 0,0 1,4 1,4 1,4 6,8 5,4 6,8 = 10,0 = 3,2
KRB 10/20 0,0 1,3 1,3 1,3 3,3 2,0 3,3 = 7,0 = 3,7
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Oberbode[!/OFB/ . . Geogene
OFV/Avuffillung Weichschichten Sande
A[;\é]A/(ﬁ:]E/]I:[.\S[Eé‘-ND HZ/OK/OT/F SE-SU (SU*)
AP
[m u. GOK] Mak‘:i':g' [m u. GOK] Mal(‘:i"ig' [m u. GOK] Ma'::i:ig'
von... | bis... [m] von... bis... [m] von... bis... [m]
KRB 11/20 0,0 1,4 1,4 1,4 4,6 3,2 4,6 = 8,0 = 3,4
KRB 12/20
B 1/20 0,0 1,0 1,0 1,0 6,3 5,3 6,3 = 15,0 = 8,7
B 2/20 0,0 0,6 0,6 -- -- -- 0,6 = 15,0 = 14,4
B 3/20 0,0 0,6 0,6 -- -- -- 0,6 = 15,0 = 14,4
B 4/20 0,0 0,4 0,4 -- -- -- 0,4 = 16,0 = 15,6
GWM 2/20 0,0 1,8 1,8 1,8 7,5 5,7 7,5 = 8,0 = 0,5
GWM 2A/20 0,0 2,3 2,3 2,3 6,5 4,2 6,5 = 8,0 = 1,5
GWM 2B/20 0,0 1,5 1,5 1,5 3,5 2,0 3,5 = 7,0 = 3,5
GWM 3/20 0,0 0,6 0,6 0,6 2,5 1,9 2,5 7,0 = 4,5
GWM 4/20 00 |15 ] 15 2,0 7,2 52 |15]7.2[20] 90 [os|= 18
GWM 5/20 0,0 0,5 0,5 0,5 1,2 0,7 1,2 5,0 3,8
im Mittel: 11 2,5 4,9
Erléuterung: -- = keine Angaben; (.....) = untergeordenete Bodengruppen,; A = Auffillung, AP = Ansatzpunkt; Bx = verrohrfe

Trockenbohrung, GOK = Geléndeoberkante; KRB = Kleinrammbohrung, OFB = Oberfléchenbedeckung,
OFV = Oberfléchenversiegelung

6.1.1. Gelandeoberflache/-neigung

Die Geléndeoberflache des Untersuchungsbereiches wurde im Rahmen der durchgefihrten Feld-
arbeiten in einem nahezu einheitlichen Niveau zwischen ca. +38,0 m NHN (KRB 3/20 und
CPT 10/20) bis ca. +36,8 m NHN (KRB 3/20) mit einem max. Héhenversatz von rund 1,2 m ermittelt.

Im Mittel ergibt sich das Grundsticksniveau mit einer Héhenordinate von etwa +37,5 m NHN (im
Folgenden: @GOK genannt).

Teilfléchenbezogen ergeben sich folgende Gelédndeordinaten:

Tabelle 9:  Geléndeniveau der sidlichen und der nérdlichen Teilfléiche

Héchste Niedrigste Mittelwert

Lage Gel.-Hoéhe AP Gel.-Hoéhe AP [m NHN]
[m NHN] [m NHN]

nérdl. TF +38,0 KRB 3/20 +36,8 CPT 4/20, CPT 5/20, KRB 2/20 ca. +37,2

sudl. TF +38,0 CPT 10 +37,2 CPT 19/20 ca. +37,7

Erléuterung: AP = Ansatzpunkt; Gel.-Héhe = Gelédndehéhe, TF = Teilfldche

6.1.2. Oberflachenbedeckung/-versiegelung

Das untersuchte Grundstick ist an der Oberfléche weitestgehend unversiegelt. Soweit eine OFV
vorhanden ist, besteht diese aus Gehwegsplatten (Beton) sowie aus RC-Schotter im Bereich des
befestigten Fahrweges.
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Dariber hinaus befindet sich eine etwa 70 m x 50 m grofle asphaltierte Fléche im Bereich der
nordlichen Teilflaéche mit einer Mindeststérke von 0,4 m.

Die unversiegelten Freifléchen sind an der Geldndeoberfléche, wenn nicht durch Haufwerke, durch
eine unterentwickelte, nicht flachenfillende Spontanvegetation bedeckt.

6.1.3. Auffillung

Unterhalb einer lokalen OFV und Oberbodenbedeckung wurde in allen, im Rahmen der durch das
BfU durchgefihrten Aufschlussbohrungen anthropogen beeinflusstes Auffillungsmaterial bis in eine
Tiefe von max. 2,3 m u. GOK erbohrt. Im Mittel ergibt sich die Auffillungsméchtigkeit mit rund 1,1 m.

Die Auffillung besteht Gberwiegend aus einem sandigen, schwach schluffigen bis schluffigen Boden.
Der Anteil an anthropogenen Fremdbestandteilen (im Folgenden: FB genannt) schwankt Gberwiegend
in einem geringen MaBBe und liegt, soweit durch die Rammkernsonde erfasst, Uberwiegend bei <10%,
lokal bis <50%.

Im Wesentlichen bestehen die FB aus Bauschuttresten, wie Beton- und Ziegelbruch sowie Schlacken-
resten. Bereichsweise wurden auch Glas-, Holz- und Eisenreste sowie Keramikbruch erbohrt. Im
Bereich der GWM 2B wurden darUber hinaus im oberflachennahen Auffillungsbereich auch
olfaktorich aufféllige Teerreste erfasst. Mit einem héheren Anteil an Bauschutt sowie Steinen und
Blécken ist lokal zu rechnen.

Gemdf DIN 18196 kann die Auffillung auf Grundlage einer vielgestaltigen Erscheinungsform in die
Gruppen A, A[SE]-A[SU] charakterisiert werden. DarUber hinaus sind auch bei héheren
Bauschuttanteilen die Bodengruppen A[GE]-A[GW] und teilweise A[X] zu vermuten.

Auf Grundlage Uberwiegend geringer Bauschuttanteile erfolgt nach DIN 18300 eine mehrheitliche
Einteilung der Auffillung in die Bodenklasse BK 3 (leicht |6sbare Bodenarten). Lokal sind fir Bereiche
erhdhter Bauschuttanteile auch die Bodenklassen BK 4 (Mittelschwer |6sbare Béden) bis BK 5 (schwer
|6sbare Bodenarten) zu vermuten.

GemdfB ZTVE-StB 09 sind die Auffullungen aufgrund ihrer gering erhéhten Feinkornanteile
Uberwiegend in die Kategorie F2 als gering bis mittel frostempfindlich einzustufen. Untergeordnet
auch in die Kategorie F1 (nicht frostempfindlich) und partiell in die Kategorie F3 als sehr
frostempfindlich (SU*) einzustufen.

Die Wasserdurchlassigkeit der Auffollungsschichten ist erfahrungsgeméf3 und in Anlehnung an die
DIN 18130 als Uberwiegend durchléssig, lokal bis schwach durchléssig anzunehmen.

6.1.4. Geogene Béden

Weichschichten

Im Untersuchungsbereich sind (oberflachennah) weitflachig Verlandungssedimente ehemaliger Seen
(Torfe) und Stillwasserablagerungen (Wiesenkalk, Faulschlamm/Mudde) bis in gréBere Tiefen von
etwa 5,0 bis etwa 8,0 m u. GOK verbreitet.
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Torf/Faulschlamm/Mudde

Torfe, Faulschlamm und Mudden entstehen im Zuge der Verlandung von Seen und weisen einen
hohen organischen und Wassergehalt auf. Faulschlamm und Mudden entstehen aus unter Wasser
abgesetzte Schlamme (u. a. Pflanzenreste).

Geotechnisch sind Torf/Faulschlamm/Mudde als &uBBerst problematisch anzusehen, da die
Standfestigkeit bzw. Tragféhigkeit, bedingt durch den hohen Wassergehalt, sehr gering ist und
dadurch als Gleihorizont auftritt. Sofern auf solchen instabilen Schichten gebaut wird, kann der
Untergrund seine Festigkeit verlieren.

Die labortechnisch untersuchte Torfprobe weist eine flissige Konsistenz auf. Der organische Anteil der
untersuchten Torf/Faulschlamm/Muddeproben wurde mit ca. 12,5% (Faulschlamm) bis ca. 62%
(Torfe, HZ) ermittelt.

Gemdf DIN 18196 werden Torfe und Faulschlamm/Mudde in die Gruppe der organischen Béden
eingestuft. Der Torf werden aufgrund des hohen Zersetzungsgrades in die Gruppe HZ (zersetzte Torfe)
und die Faulschlamm/Mudden in Gruppe F (Schlamme) charakterisiert.

Nach DIN 18300 erfolgt eine Einstufung in die BK 2: FlieBende Bodenarten.
Gemaf3 ZTVE-S1B 09 werden Torf/Faulschlamm/Mudden nicht bericksichtigt.

Die Wasserdurchldssigkeit der Torf/Faulschlamm/Mudden wird in Anlehnung an die DIN 18130 als
schwach durchldssig abgeschétzt.

Wiesenkalk

Auch Seekreide genannt ist ein limnisches Sediment, welches sich mit bis zu mehreren Metern
Méchtigkeit am Grund kalkhaltiger Seen, teils unterhalb von Schlamme-, Torf- und Sandablagerungen,
findet. Der Kalkgehalt von Seekreide liegt bei >95%. Geotechnisch ist Wiesenkalk &uferst
problematisch, da die Standfestigkeit bzw. Tragfahigkeit, bedingt durch den hohen Wassergehalt,
sehr gering ist und dadurch als Rutschhorizont auftritt. Sofern auf solchen instabilen Schichten gebaut
wird, kann der Untergrund seine Festigkeit verlieren.

Die labortechnisch untersuchten Wiesenkalkproben weisen Uberwiegend eine breiige bis flUssige
Konsistenz auf. Der organische Anteil wurde in einem Bereich zwischeen ca. 4,0 bis 11,3 % ermittelt.

Gemdf3 DIN 18196 wird der Wiesenkalk in die Gruppen OT (Tone mit organischen Beimengungen)
und OK (grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen Bildungen) charakterisiert.

Nach DIN 18300 erfolgt eine Einstufung in die BK 2: FlieBende Bodenarten.

Gemaf ZTVE-StB 09 werden die Wiesenkalke in die Kategorie F2 als gering bis mittel frostempfindlich
eingestuft.

Die Wasserdurchlassigkeit der Wiesenkalke ist mit den ermittelten kf-Werten von 2,3 bis 2,7 x10® m/s
und in Anlehnung an die DIN 18130 als schwach durchléssig zu bezeichnen.

Sande

Unterhalb von Auffillung und Weichschichten folgen bis zur max. Erkundungstiefe von 25,0 m u.
GOK (entspricht einem Niveau von etwa +12,8 m NHN) natirlich gewachsene (Tal)Sande.
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Die Sande bestehen Uberwiegend aus einer Abfolge von Fein- und Mittelsanden mit wechselnden
Beimengungen an fein- bis grobkérnigen Sanden sowie geringen Anteilen an Kiesen (vor allem in den
tieferen Bodenpartien unterhalb des Grundwasseranschnittes).

Die naturlich gewachsenen Sande weisen mit einem Ungleichférmigkeitsgrad von Cu = 1,94 bis 2,8
ein enges Kornspekirum (Bodengruppe SE nach DIN 18196) und einen rolligen Charakter auf.

Lokal, insbesondere oberflachennah, unterhalb der Auffillung sind den rolligen, enggestuften Sanden
(SE) weitestgehend geringmdchtige schluffige bis schwach schluffige Anteile beigemengt, die nach
DIN 18196 zu einer Einstufung in Gruppe SU bzw. SU* fGhren.

Generell weisen die Schlagzahlen der Schweren Rammsonde und die Ergebnisse der Drucksonde for
die geogenen Sande (SE, SU untergeordnet SU*) bis zur max. Erkundungstiefe von 25,0 m u. GOK
eine mit der Tiefe zunehmende Lagerungsdichte auf. In den oberfléchennahen Bodenbereichen bis in
eine Tiefe von max. 17,2 m u. GOK (CPT 17/20) liegen mit D=0,15 - 0,3 bzw. einem Spitzendruck
von 7,5 MN/m? bereichsweise eingeschrénkte Lagerungsdichtenverhdlinisse vor und weisen damit
auf eine uneinheitliche und geringe Lastaufaufnahme hin (lokale Schwéchezone der Lagerungsdichte).

Eine Ubersicht Gber die Lagerungsdichtenverteilung weisen die Profilschnitte der Anlage 1.9 bis 1.12
sowie die Plandarstellung der Anlage 1.8 aus.

Grundsaizlich sind die naturlich gewachsenen, rolligen Sande nach DIN 18196 weitestgehend in die
Kategorie SE (Sand, eng gestuft) einzustufen. Ergénzend hierzu sind die Sande bereichsweise
(untergeordnet), aufgrund eines gering erhdhten bis erhdhten Feinkornanteils, in die Bodengruppe
SU bzw. SU* (Sand-Schluff-Gemische) einzustufen.

Auf Grundlage der im Labor ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte kf-Werte von ca. 5,2 x 10* m/s bis
3,5 x 10 m/s sind die geogenen Sande nach DIN 18130 als Gberwiegend durchléssig zu bezeichnen
(sieche Tabelle 11).

Geméaf ZTVE erfolgt fur die Sande (SE) Uberwiegend eine Einstufung in die Kategorie F1 als nicht
frostempfindlich. FOr die Sand-Schluff-Gemische erfolgt eine Einstufung in die Kategorie F2 als gering
bis mittel frostempfindlich (SU-Sande) bzw. untergeordnet in die Kategorie F3 als sehr frostempfindlich

(SU*-Sande).

Bindige Schichten (Geschiebelehm/-mergel)

Bindige Schichten (Geschiebelehm/-mergel) wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen
bis zur max. Bohr- und Sondiertiefe von 25,0 m u. GOK nur vereinzelt in geringen Schichtméchtigen
erbohrt (B 4/20 bzw. CPT 18/20 in Tiefen von ca. 5,5 bis 6,5 m u. GOK bzw. 5,0 - 7,1 m u. GOK).

Aufgrund des hohen Sandgehaltes sind die bindigen Schichten nach DIN 18196 weitestgehend in die
Kategorie SU*(Sand-Schluff-Gemische) einzustufen.

Der Geschiebemergel weist eine halbfeste Konsistenz auf.
Auf Grundlage des im Labor ermittelten Durchléssigkeitsbeiwertes von kf-Werte von ca. 6,0 x 107 m/s

ist der Geschiebemergel nach DIN 18130 als Gberwiegend schwach durchléssig zu bezeichnen (siehe
Tabelle 10).
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Tabelle 10: Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen
Ifd.| Probe Labor- Tiefe Material Bodenart Boden- Ic vgl. kf-Wert Cu Wasser-
Nr. Nr. [m u. GOK] gruppe [%] [m/s] |[d60/d10]| gehalt
[DIN [%]
18196]
Auffillung
1 [B1-1 20/014, 20/187 0,0-0,4 |Auffillung (FB <10%) | mS, gs, fS', U, fg' A[SU] - 0,4 1,8x 10 3,88 -
2 |[B1-3 20/015, 20/188 0,6-1,0 Auffillung mG, gg, fg', ms', gs' | A [OH] - 6,9 3,9x 103 46,54 -
(FB >10% <50%)
Natirlich gewachsener Boden (geogen)
3 [B1-4 20/016, 20/150 1,0-1,2 Torf -- -- -- 53,0 -- -- ca. 186
4 | KRB 1A-2 |20/32, 20/78 0,6-1,5 Torf -- HZ flussig 61,5 == = ca. 376
5 |KRB 5-3 20/34,20/78 2,0-3,5 Torf -- HZ -- 56,3 -- -- ca. 274
6 | KRB 5-5 20/36, 20/78, 20/336 4,0-5,5 Faulschlamm fS, ms, ' F -- 12,5 -- -- ca. 185
7 |KRB 1A-4 20/48, 20/78 2,5-3,9 Wiesenkalk -- OT/OK flussig -- -- -- ca. 73
8 |KRB 2-5 20/33, 20/49, 20/78 2,0-3,0 Wiesenkalk -- OT/OK breiig 8,5 -- -- ca. 162
9 | KRB 5-4 20/34, 20/35, 20/78 3,5-4,0 Wiesenkalk -- -- -- 11,3 -- -- ca. 209
10 |B1-10 20/001, 20/017, 20/050, 20/151, 20/189 51-57 Wiesenkalk -- OK breiig 9,1 2,3x 108 -- ca. 127
11 |B1-11 20/002, 20/018, 20/051, 20/152, 20/190 5,7-6,3 Wiesenkalk -- OK breiig 4,0 2,7 x 108 4,68 46,1
12 |B 3-4 20/020, 20/194 1,2-1,8 Sand mS, fs, u', Brk SE -- 0,7 1,1 x 104 2,02 --
13 |B3-5 20/021, 20/195 1,8-2,8 Sand mS, fS* SE -- 0,4 5,3x10° 1,94 --
14 | KRB 4-5 20/335 4,0-5,7 Sand mS, gs*, 1S/, fg"’ SE -- -- 5,2x 103 2,8 --
15 |B1-18 20/193 11,8 -12,8 |Sand, schwach kiesig mS-fS, gs', @' SE -- -- 5,6 x 105 2,0 --
16 | KRB 6-4 20/337 3,5-5,0 Sand fS, ms, v’ SU -- -- 6,0x10° 2,3 --
17 | KRB 2-9 20/334 6,0-7,0 Sand fS, ms, u' SU -- -- 1,3x 105 -- --
18 | KRB 2-7 20/333 4,5-54 Sand fS, u, ms SU* = == == = =
19 |B1-12 20/019, 20/191 6,3-7,1 Sand, schluffig S, ms, u SU* = 1,5 3,5x 10¢ 6,06 =
20 |B1-14 20/192 8,1-9,1 Sand, schwach schluffig | mS, fs*, u' SU* == == 1,4x10° 4,62 ==
21 |B 4-10 20/052, 20/153, 20/196 55-6,5 Geschiebemergel (Sand, | fS-mS, v, gs', 1' SU* halbfest = 6,0x 107 44,13 13
schluffig, schwach tonig)

Erléuterung: Vgl. = Glihverlust
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6.2. Grundwasseranschnitt

6.2.1. Aufschlussbohrungen

Der Wasseranschnitt erfolgte im Rahmen der aktuellen Untersuchungen im Bereich der Aufschluss-
bohrungen in Tiefen zwischen ca. 0,7 und 2,4 m u. GOK (entspricht einem Niveau von etwa
+36,0 m NHN). Die Ermittlung der Wassersténde erfolgte als Klopfnésse aus der Bohrsonde heraus.
Je nach Feinkornanteil kann dieser vom eigentlichen Wasserstand (Ruhewasser) um mehrere
Dezimeter abweichen.

Bohrpunktbezogen wurden folgende Wasserstdnde in den Sonden ermittelt:

Tabelle 11: Geléndehdhen, Grundwassersténde und -héhen (Bohraufschlisse)

Ansatz- GOK* Wasseranschnitt Anmerkung
punkt [m NHN] |[m u. GOK]| [m NHN]

KRB 1/20 (DPH 1/20) +37,0 -- -- Grundwasseranschnitt nicht erfasst

KRB 1A/20 (Umsetzpunkt) +37,1 ca. 2,2 ca. 34,9 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 2/20 (DPH 2/20) +36,8 ca. 2,0 ca. 34,8 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 3/20 (DPH 3/20) +38,0 ca. 2,4 ca. 35,6 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 4/20 (DPH 4/20) +37,7 ca. 1,6 ca. 36,1 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 5/20 +37,3 ca. 1,3 ca. 36,0 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 6/20 (DPH 5/20) +37,6 ca. 1,5 ca. 36,1 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 7/20 +37,2 ca. 0,7 ca. 36,5 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 8/20 +37,1 ca. 1,2 ca. 35,9 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 9/20 +37,0 ca. 0,7 ca. 36,3 Ermittlung GW-Anschnitt tber Klopfnésse
KRB 10/20 +37,5 ca. 1,1 ca. 36,4 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 11/20 +37,6 ca. 1,0 ca. 36,6 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
KRB 12/20 k. A. ca. 1,1 -- Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
B 1/20 +36,9 ca. 1,2 ca. 35,7 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
B 2/20 +37,9 ca. 1,7 ca. 36,2 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
B 3/20 +37,7 ca. 1,5 ca. 36,2 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
B 4/20 +37,9 ca. 1,8 ca. 36,1 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
GWM 2/20 (1. AP) +37,3 -- -- Grundwasseranschnitt nicht erfasst
GWM 2A/20 (2. AP) +37,5 ca. 1,4 ca. 36,1 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
GWM 2B/20 (3. AP: 2"-Pegel) +37,6 ca. 1,6 ca. 36,0 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
GWM 3/20 (2"-Pegel) +37,2 ca. 1,1 ca. 36,1 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
GWM 4/20 +37,6 ca. 1,1 ca. 36,5 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
GWM 5/20 (2"-Pegel) +37,7 ca. 1,5 ca. 36,2 Ermittlung GW-Anschnitt Gber Klopfnésse
Im Mittel: ca. 1,4 ca. +36,0

Erléuterung: * = Die Einmessung der Héhenordinate erfolgte durch das Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Silke Friedrich (Offentlich bestellte
Vermessungsingenieurin), Koblenzer Str. 15/17 in 16515 Oranienburg mit Messungen vom 14.12.2020; AP =
Ansatzpunkt; GOK = Geldndeoberkante; GW = Grundwasser
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6.2.2. Grundwassermessstellen

Im Bereich der neu errichteten Messstellen GWM 1/20, GWM 2B/20, GWM 3/20 und GWM 5/20
wurde der GW-Anschnitt durch das BfU im Pegelrohr mittels eines akustischen und optischen Kabel-
lichtlotes in folgenden Tiefen ermittelt.

Tabelle 12: Grundwasserstichfagsmessung (BfU vom 19.11.2020)

Ansatz- ROK* Wasseranschnitt Anmerkung
punkt [mNHN] | [mu.ROK] | [m NHN]
GWM 1/20 (KRB 3/20, DPH 3/20) +38,4 2,20 ca. 36,20 2"-Rammpegel
GWM 2B/20 +38,2 2,06 ca. 36,14 2"-Rammpegel
GWM 3/20 +37,8 1,67 ca. 36,13 2"-Rammpegel
GWM 5/20 +38,8 2,44 ca. 36,36 2"-Rammpegel
Im Mittel: ca. +36,2

Erlguterung:  * = Die Einmessung der Hhenordinate Pegelrohroberkante (ROK) erfolgte durch das Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Silke
Friedrich (Offentlich bestellte Vermessungsingenieurin), Koblenzer Str. 15/17 in 16515 Oranienburg mit Messungen vom
14.12.2020

6.3. Sonstige Hinweise

In stdlicher Verlangerung der Gewerbehalle Abraham verlaufen &stlich und parallel zum
Betonplattenweg (Zufahrt zum Grundstiick von der Bahnhofsallee) nach Angaben von Herrn Abraham
drei unterirdische Versorgungsleitungen (Strom, Abwasser und Gas). Die Lage der unterirdischen
Versorgungsleitungen ist u. a. in der Anlage 1.6 ersichtlich.

Nach bauseitiger Angabe befinden sich im restlichen Grundsticksbereich keine weiteren unter-
irdischen Leitungen.

Im Gehwegs- und Straflenbereich der sidlich gelegenen Bahnhofsallee (auBBerhalb des Grundsticks)
ist mit unterirdische Bauwerken (Schachte, Grundsticksanschluss- sowie Versorgungsleitungen) zu
rechnen.
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7. Versickerungsféahigkeit der anstehenden Béden

7.1. Chemische Eignung der Versickerungsboéden

Allgemeines

Zur Vermeidung eines Abtransportes von Schadstoffen aus dem Boden in das Schutzgut Grundwasser
sind im Bereich von Versickerungsanlagen unter Beachtung des Versickerungsverlaufs durch die
zustédndigen Ordnungs- und Genehmigungsbehdrden aus Vorsorgegrinden (Sicht der Pravention) nur
chemisch unbelastete Béden zugelassen.

Als Bemessungsgrundlage dienen hier durch die zustdndigen Behérden in der Regel die Werte der
Zuordnungskategorie Z 0 nach TR LAGA-Boden (2004) [25].

Auffillungen

Im Ergebnis der laborchemischen Untersuchungen (siehe auch Kap. 5 und Anlage 2) wurden fir den
Auffillungsbereich bereichsweise gering erhéhte Schadstoffkonzentrationen mit Einstufung in die
Zuordnungskategorien Z 2 (nicht gefdhrlicher Abfall) bis >Z 2 (nicht geféhrlicher Abfall, gemaf
Spiegeleintradgen Brandenburg [27], betrifft TOC) nach LAGA analysiert. Die Ursache ist in den
Parametern TOC, >PAK und untergeordnet auch an Benzo(a)pyren zu sehen. Eine Ableitung
anfallender Niederschlagswésser Uber Auffullungsschichten ist erfahrungsgemaf3 nicht zuldssig.

Erfahrungsgemaf wird durch die zustédndigen Behorden fir die Herstellung von Versickerungsanlagen

unter Beachtung des Versickerungsverlaufes des Wassers ein umfangreicher Bodenaustausch gegen
geogene Béden der Zuordnungskategorie Z 0 nach LAGA verlangt.

Geogene Bdden

Die Analysenergebnisse, der den Auffillungen unterliegenden, natirlich gewachsenen (geogenen)
Béden weisen mit bis zu 17,1 MA.-% an TOC und bis zu 226 mg/| an Sulfat Konzentrationen auf, die
eine Einstufung in die Zuordnungskategorie Z 2 nach LAGA bzw. >Z 2 nach LAGA bedingen (siehe
Anlage 1.13 und Anlage 2). I. d. R. ist mit Uberschreitung der Zuordnungskategorie Z 0 nach LAGA
eine Ableitung anfallender Niederschlagswésser Uber die geogenen Bodenschichten nicht zuléssig.
Allerdings gibt es Ausnahmen von dieser Regel, wenn es sich um geogen bedingt erhéhte TOC- und
Sulfat-Werte handelt.

Die Ursache der TOC/Sulfat-Konzentrationen ist in den natirlich gewachsenen Béden, wie Torf,
Wiesenkalk und Faulschlamm/Mudde zu sehen und ist geogen bedingt. Ahnliche, vergleichbare
Verhdalinisse liegen nach [15] und [16] weitrdumig in den Niederungs- und Kistengebieten des
gesamten Norddeutschen Raumes vor.

Sulfat wurde in den geogenen Béden der Mischproben MP2, MP4, MP6, MP8 und MP10 in Konzen-
trationen zwischen 62,5 mg/I (MP10) bis max. 226 mg/| (MP8) analysiert (Anlage 2). Im Mittel weisen
die Sulfat-Konzentrationen einen Gehalt von etwa 175 mg/| auf.

Die Hintergrundgehalte an Sulfat im Grundwasser liegen vergleichend hierzu nach [14] im Land
Brandenburg bei etwa 100-200 mg/l. Der Grenzwert der deutschen Trinkwasserverordnung [30]
betrégt fur Sulfat 250 mg/I.
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Im Vorfeld der Realisierung einer Vor-Ort-Versickerung des Niederschlagswassers wird empfohlen,
eine Einzelfallprifung mit der zustdndigen Behdrde anzustreben.

7.2. Bodenmechanische Anforderungen gemaBB DWA-A 138

Die Beurteilung der Eignung von Béden fir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt auf
Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138 ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser” (im Folgenden: DWA-A 138 genannt).

Demnach muss die wasseraufnehmende Schicht eine ausreichende Méchtigkeit und ein ausreichendes
Wasseraufnahmevermégen aufweisen. Diese Voraussetzungen sind nach DWA-A 138 bei Béden
gegeben, deren Durchldssigkeit im Bereich von kf = 1 x 10 bis 1 x 10 m/s liegt (entwésserungs-
technisch relevanter Versickerungsbereich).

Zusétzlich sollte die Méchtigkeit des Sickerraumes gemafls DWA-A 138, bezogen auf den mittleren
héchsten Grundwasserstand (zeMHGW) grundsétzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine
ausreichende Sickerstrecke fur die eingeleiteten Niederschlagsabflisse zu gewdhrleisten.

7.3. Ermittlung des kf-Bemessungswertes

Zur Ermittlung des kf-Bemessungswertes ist nach DWA-A 138 Tabelle B.1 fir den im Labor aus
Sieblinien ermittelten Durchlé@ssigkeitsbeiwert (kf-Wert) ein Korrekturfaktor von 0,2 anzusetzen.

In Hinsicht auf die Eignung der im Untersuchungsbereich vorliegenden Béden zur Vor-Ort-Ver-
sickerung anfallender Niederschlagswésser aus dem Dach- und Befestigungsfléchenbereich geplanter
Bauwerke lassen sich auf Grundlage der durchgefUhrten Aufschlussbohrungen und der boden-
mechanischen Laboruntersuchungen sowie unter Bericksichtigung des nach DWA-A 138 erforder-
lichen Korrekturfaktors nach DIN 18130 zusammenfassend folgende Schlussfolgerungen ableiten.

Zusammenfassend l@sst sich feststellen, dass die Auffillungsbereiche und die geogenen Sande (SE,
untergeordnet SU) den bodenmechanischen Anforderungen der DWA-A 138 geniigen und daher for
die Ableitung anfallender Niederschlagswésser aus der Dach- und Fléchenversickerung in den
Untergrund grundsétzlich geeignet sind.

Die sogenannten Weichschichten (Torf, Wiesenkalk und Faulschlomm/Mudde) sowie die schluffigen
Sande (SU*) sind aufgrund ihrer geringen Durchléssigkeiten von 7 x 10”7 m/s bis ca. 4,6 x 107 m/s

fur die Ableitung von anfallendem Wasser grundsétzlich nicht geeignet (Tabelle 13).

Tabelle 13: Ermittlung des kf-Bemessungswertes (Versickerungsfédhigkeit gemdlB DWA-A 138)

K Durchlassigkeit
. _ 3) f= nach DIN 18130/
Nr.| Probe T'[:e GCE- | Boden- Bodenart/ kf[nzv/es? Bemessungs- Eignung d.
: GOK Nr. |gruppe’ Bezeichnung? k lati wert? Versickerungs-
u. 1 orrelativ [m/s] fahigkeit nach
DWA-A 138
Avuffillung
mS, gs, fs’, fg’, v’/ 4 5 4ssi i
1 |B1-1 0,0-0,4| 20/187 A [SU] Auffollung 1,86 x 10 3,7x 10 durchléssig/geeignet
2 |B1-3 0,6-1,0| 20/188 | A[OH] mG,ﬂms , 98"’/ 3,92 x 10° 7.8 x 104 Sicr_k durchlassig/
Auffillung geeignet
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Durchlassigkeit

. k- nach DIN 18130/
= 3)
i GCE- | Boden- Bodenart/ e Bemessungs- Eignung d.
Nr.| Probe | [m 1 o 2) [m/s] 2) Versick
GOK] Nr. |gruppe Bezeichnung korrelativ wert ersickerungs-
u. [m/s] fahigkeit nach
DWA-A 138
Geogene Béden
3 [B1-10 [5,1-5,7| 20/189 | OK* |U, s'/Wiesenkalk 2,25 x 108 Ay pe || e chid
lassig/nicht geeignet
4 |B1-11 [57-63]| 20/190 | OK* | U, fs'/Wiesenkalk 2,7 x 108 S Es | SO EETEED CUI
lassig/nicht geeignet
5 |KRB5-5 [(4,0-5,5| 20-336 F U, fs, t'/Faulschlamm - - KS ausgefallen
6 |B3-4 1,2-1,8| 20/194 SE mS, fs/Sand 1,1x 104 2,2x10° durchléssig/geeignet
7 |B3-5 1,8-2,8| 20/195 SE mS, fs*/Sand 5,3x10% 1,1 x10° durchléssig/geeignet
8 |KRB4-5 |4,0-5,7| 20-335 SE mS, gs*, fs’, fg'/Sand 5,2x 104 1,0x 10 durchléssig/geeignet
9 |B1-18 11,8-12,8| 20/193 SE mS-fs, gs’, g’/Sand 5,6 x 105 1,1x10° durchléssig/geeignet

fS, ms, u'/Sand schwach durchléssig/geeignet

10 | KRB 6-4 |3,5-5,0| 20-337 Su :
schluffig

6,0x10° 1,2x10°

fS, ms, u'/Sand schwach durchléssig/geeignet

11 [KRB2-9 [6,0-7,0( 20-334 Su :
schluffig

1,35x 10 2,7x10°

mS, fs*, u’/Sand schwach
schluffig

durchléssig/geeignet

12 |B1-14 8,1-9,1| 20/192 SU 1,4x10° 2,8x10°

13 |KRB2-7 |4,5-5,4| 20-333 SU* fS, u, ms/Sand schluffig -- -- k. A.

Schwach durch-

. - * B -6 7
14 (B 1-12 6,3-7,11 20/191 SU fS, ms, u/Sand schluffig 3,48 x 10 7,0x 10 loasig nichiloasi et

fS-mS, u, t', gs'/ Schwach durch-

- - i3 -7 -7
15| B E G | A 2l Geschiebemergel Bl U2 1Y lassig/nicht geeignet

Erléuterung: ~ = schwach anteilig, * = stark anteilig, 1) = nach DIN 18196, 2) = nach DIN 4022, 3) = Laborwert; 4) Durchléssigkeits-
beiwert unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors nach DWA-A 138, A = Auffillung, F = Faulschlamm, kf = Durch-
[Gssigkeitsbeiwert; m u. GOK = Meter unter Geldndeoberkante; Mg = Geschiebemergel; SE = Sand, enggestuft;

SU’ = Sand schwach schluffig; SU* = Sand, schluffig

7.4. Ermittlung des Bemessungswasserstandes fir Versickerungsanlagen

Die Ermittlung des Bemessungswasserstandes fur Niederschlagsversickerungsanlagen (im Folgenden:
BMWyersickering g€Nannt) ergibt sich im Allgemeinen unter BerUcksichtigung der Vorgaben der DWA-
A 138 und unter Heranziehung des zu-erwartenden-mittleren-héchsten-Grundwasserstandes

(zeMHGW).

Seitens der Wasserbehérde wurden mit Schreiben vom 29.09.2020 [20] keine Angaben zum
zeMHGW {ir den Untersuchungsbereich ausgewiesen.

Unter Heranziehung der aufgefihrten Referenz-Pegel (siehe auch Tabelle 18) im weiteren Umfeld des
Untersuchungsbereiches [20] lasst sich anhand der héchsten und der aktuellen Grundwassersténde
erkennen, dass in Extremzeiten erhdhter Niederschlége mit einem um mehrere Dezimeter héheren
Grundwasserstand fir den Untersuchungsbereich gerechnet werden muss.

Gutachterlich wird daher fur die Festlegung des BMWyersickering In Ermangelung einer behérdlichen
Ausweisung des zeMHGW anhand des aktuellen GW-Standes von im Mittel +36,2 m NHN zuziglich
eines Sicherheitszuschlages von erfahrungsgeméf3 0,5 m mit einer Héhenkote von + 36,7 m NHN
angesetzt.
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Unter Bericksichtigung des erforderlichen Sickerraumes nach DWA-A 138 von mindestens 1,0 m
ergibt sich die Unterkante einer Versickerungsanlage mit einer Hoéhenordinate von etwa
+37,7 m NHN. Demnach sollte die Unterkante einer Versickerungsanlage im Bereich des Unter-
suchungsgeléndes ein Niveau von etwa +37,7 m NHN nicht unterschreiten.

Abkirzungen

B - Bemessungswasserstand
GOK - Celdndecherkante

& GOK - Celéndecherkante im Mittel
Thrg - Nérdliche Tellfléche

TFsag - Sbdliche Telfléche

UK - Unterkante

Abbildung 5:  Prinzipskizze zur Ermittlung Unterkante Versickerungsanlagen.

Da dieses Niveau in Hohe der derzeitigen Gelandehéhen (Tabelle 16) liegt ist eine Realisierung von
Versickerungsanlagen nach Vorgaben der DWA-A 138 nur dann méglich, wenn das Geléndeniveau
im Bereich der Versickerungsanlagen entsprechend erhéht oder der Grundwasserstand dauerhaft
abgesenkt wird.
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8. Bodenkennwerte/Bodenklassifikation/Homogenbereiche

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachstehenden Tabelle aufgefUhrten boden-

mechanischen Kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 14: Bodenkennwerte/Bodenklassifizierung/Homogenbereiche (Erdaushub)

Homogenbereich

H1

H2

H3

Material/Ortsibliche
Bezeichnung

Avuffillung (rollig)

Weichschichten

Gewachsene Sande
(i. d. R. rollig)

Hinweis

i. d. R. homogene
Zusammensetzung. Boden mit
i. M. <10% FB. Partiell ist mit

héheren Bauschuttanteilen
(Bauschuttnester) zu rechnen.

Torf, Wiesenkalk und
Faulschlamm/Mudde

i. d. R. homogene
Zusammensetzung,
Uberwiegend Fein- und
Mittelsande mit wechselnden
Beimengungen, z. T. gering
erh&hte schluffige Anteile

Tiefe [m u. GOK]

In allen Bohrungen vertreten.
ca. 0,0 bis max. 2,3.
i. M. ca. 1,1 m méchtig

Von 0,2 bis ca. 7,5 m u.
GOK
i. M. 3,5 m méchtig
(wenn vorhanden)

Unterhalb von Auffillung und
Weichschichten bis
mindestens 25,0 m u. GOK
(max. Aufschlusstiefe)

Kérnung/KorngréBen-
verteilung
(DIN 18123)

Sand miti. d. R. FB ca. < 10%.
Feinkornanteil (< 0,063 mm)
von ca. < 10%

(s. GCE Bericht/Anlage 4.4)

Feinkornanteil (< 0,063 mm)
ca. 82% bis 95%
s. GCE Bericht
[Anlage 4.3/4.4]

Uberwiegend Fein- und
Mittelsande mit grobsandigen
und untergeordnet kiesigen
Anteilen;
Feinkornanteil (< 0,063 mm)
< 5% (SE) bis ca. 27% (SU*)
s. GCE Bericht
[Anlage 4.3/4.4]

Bodengruppe (DIN 18196)

A/A[OH]/A[SE] - A[SU],
untergeordnet A[SU*]
bei héheren Bauschuttanteilen
lokal auch
A [GE-GW], AIX] méglich

OK/OT/F/HZ

Uberwiegend SE,
untergeordnet SU und SU*

Boden(gewinnungs)klasse

Klasse 3: leicht |6sbarer Boden

Klasse 2: FlieBende

Klasse 3:

gemaf DIN 18300 bis untergeordnet Bodenarten leicht |6sbarer Boden
Klasse 5: schwer |8sbarer Boden
fur Bereiche mit erhdhten
Bauschuttanteilen

Frostempfindlichkeits- Uberwiegend F1 bis F2 F2 Uberwiegend F1

klasse (ZTVE-StB)

(nicht frostempfindlich bis
gering bzw. mittel
frostempfindlich)

(gering bis mittel
frostempfindlich)

(nicht frostempfindlich (SE))
bereichsweise und
untergeornet
F2 for SU
(gering bzw. mittel
frostempfindlich) bzw. F3
(sehr frostempfindlich) for SU*

Lagerungsdichte/

stark schwankend zwischen

Uberwiegend

Uberwiegend mitteldicht,

Zustandsform, Konsistenz sehr locker gelagert breiig bereichsweise lockere
(DIN EN 1SO14688-2/ bis dichte Lagerung bis Lagerung. Unterhalb Tiefe
DIN EN 1SO14688-1) flussig ca. 7,0 mu. GOKi. d. R.
mindestens mitteldichte
Lagerung (deutliche
Schwankungen zw. 0,0 bis
17,2 m u. GOK)
Massenanteil Steine gering, keine gering,
(DIN EN ISO 14688-2) < 10 % (abgeschétzt) V < 10 % (abgeschétzt) !
Massenanteil Blécke und grof3e gering, keine gering,

Blocke (DIN EN ISO 14688-2)

< 5 % (abgeschétzt) 1)

< 5 % (abgeschétzt) 1)

Organischer Anteil (Vgl.)
(DIN 18128)

ca. < 2% bis ca. 7%

ca. 11% (OK/OT) bis

ca. 53 - 62% (HZ) (s. Tab. 10)

< 2%
(Tabelle 10)
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Homogenbereich

H1

H2

H3

Material/Ortsibliche
Bezeichnung

Auffillung (rollig)

Weichschichten

Gewachsene Sande
(i. d. R. rollig)

Benennung und Beschreibung
organische Béden
(DINEN 1SO14688-1)

schwach bis mittel organisch

stark organisch

nicht organisch

geeignet
aufgrund Inhomogenitét in der
Materialzusammensetzung und
Lagerungsdichtenverteilung

wegen deutlicher
Tragféhigkeitsdefizite, hohem
Wassergehalt und
organischem Anteil sowie
geringer Scherfestigkeit

Wichte, erdfeucht y [kN/m?3] 16-18 -- 16-18
Wichte, unter Auftrieb y' [kN/m?3] 8,5-10,5 -- 8,5-10,5
Reibungswinkel ¢'/[°] 30,0-35,0 -- 30,0-35,0
Steifemodul Es [MN/m?] ca. 10 - 60 maox. 1,0 - 3,0 10-80
(abgeschétzt) ! (stark schwankend, i. d. R. mit
der Tiefe zunehmend)
(abgeschatzt) !
Kohdasion ¢’ [kN/m?]
(DIN18137 Teil 1-3) - - )
ca. 2,8 - 5,5 KN/m?
. 3,94 KN/m?2 (i. M.)
2 - -
AT o LN (siche Anlage 4.6 IGtH-
Laborbericht)
Eignung als Baugrund nicht bzw. eingeschrénkt nicht geeignet eingeschrankt

(lockere Lagerung)
bis gut geeignet
Tragfahig
(mindestens mitteldichte
Lagerung)

Erléuterung:  -- = keine Angaben, 1) = nach Einschétzung des Gutachters, FI1-F3 = Frostempfindlichkeitsklassen,
GOK = Geléndeoberkante; GW = Grundwasser; i. M. = im Mittel; u. @GOK = unter gemittelter Geléndeoberkante

Sofern keine héheren Bauschuttanteile in der Auffillung angetroffen werden ergibt sich for die
Leistung Erdarbeiten nach DIN 18300 lediglich zwei Homogenbereich (Homogenbereich 1:
Auffillung und Sande sowie Homogenbereich 2: Weichschichten).
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9. Schlussfolgerungen fir den Baugrund und Grindungsempfehlung

9.1. Alilgemein
Im Ergebnis der erfassten Aufschluss- und Lagerungsdichtenverhélinisse lassen sich orientierend fur
die untersuchte Grundsticksfléche Bahnhofsallee 13 folgende Aussagen treffen.

Gegenuber der bisherigen Flachennutzung stellt die bauseitig vorgesehene Neubebauung [1] bis [4]
durch die geplante drei- und viergeschossigen, nichtunterkellerten Geb&udekomplexe bzw. Wohn-
gebdude eine héhere Anforderungen an den Baugrund dar.

Grundsétzlich lasst sich das Grundstick in zwei unterschiedliche Baugrundbereiche unterteilen:

e Setzungsempfindlicher Baugrund
(Grof}flachige und méchtige Ablagerung stark setzungsempfindlicher Weichschichten im

oberflachennahen Untergrund der nérdlichen Teilfléche und der Randbereiche der stdlichen

Teilflache)

¢ eingeschréankt tragfahiger bis tragfédhiger Baugrund
(zentraler Bereich der stdlichen Teilflaéche mit einer Uberwiegend sandigen Ausbildung des

Untergrundes bis zur max. Erkundungstiefe)

Die folgende Tabelle 15 weist zusammenfassend die Ergebnisse der durchgefihrten Baugrundunter-

suchungen hinsichtlich:

e Nicht tragféhige Bodenschichten,

e eingeschrankt tragfahige Boden und

e tragf@hige Bodenschichten aus.

Tabelle 15: Ausweisung von tragfdhigem, eingeschrénkt tragféhigem und nicht tragfdhigem

Baugrund
Sehnache oy Eingeschr&r‘lkie ) Tragf&higer Baugrund
Lagerungsdichte I.agerungsdlchte (mmd‘eslens mmel‘dlchte I.?gerung.bzw.
(Nicht tragféhiger Baugrund: (ocxengs agertfozviiwelche ":Im:)e;':/r;;)s s(',eg/e Ko;s;s’i:'r;j mzli:
16<0,5/D<0,15/qs<2,5 MN/m?) Ry e > 0,78/0>0,3/qs>7.3 MN/m?)
Nr AP 7 7 7 D=0,15-0,3/qs=2,5-7,5 MN/m2)

Méchtigkeit [m]/
Tiefe [m u. GOK]/
(Tiefe [m NHN])

Maéchtigkeit [m]/
Tiefe [m u. GOK]/
Tiefe [m NHN]

Machtigkeit [m]/
Tiefe [m u. GOK]/
Tiefe [m NHN]

(ca. +35,6 bis ca. +29,0)

1 1,0m/0,9 -1,9/ 0,9 m/0,0-0,9/ =6,5m/8,5-=15,0/
(ca. +36,6 bis ca. +35,6) (ca. +37,5 bis ca. +36,6) und (ca. +29,0 bis < ca. +22,5)
6,6 m/1,9-8,5/

(ca. +35,5 bis ca. +28,5)

(ca. +36,8 bis ca. +35,5) und

2 1,1/0,0-1,1/ 8,0 m/1,1 bis 9,1/ =8,9 m/9,1-=18,0/
(ca. +37,2 bis ca. +36,1) (ca. +36,1 bis ca. +28,1) (ca. +28,1 bis < ca. +19,2)
3 5,7 m/1,7 bis 7,4/ 1,7 m/0,0 bis 1,7/ =5,0m/11,0 - =16,0/
(ca. +35,6 bis ca. +29,9) (ca. +37,3 bis ca. +35,6) und (ca. +26,3 bis < ca. +21,3)
3,6 m/7,4-11,0/
(ca. +29,9 bis ca. +26,3)
4 6,7m/0,8-7,5/ 0,8 m/0,0-0,8/ 3,0m/7,5-10,5/
(ca. +36,0 bis ca. +29,3) (ca. +36,8 bis ca. +36,0) und (ca. +29,3 bis ca. +26,3) und
5,0m/10,5-15,5/ =8,5m/15,5 - =24,0/
(ca. +26,3 bis ca. +21,3) (ca. +21,3 bis < ca. +12,8)
5 7,0m/1,3-8,3/ 1,3m/0,0-1,3/ 10,4 m/8,3-18,7/

(ca. +28,5 bis ca. +18,1) und
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- Eingeschrénkte Tragféhiger Baugrund
SChwu‘:hezon?n der Lugerungsdichte (mindestens mitteldichte Lagerung bzw.
Lugerungsc"‘:h'e (locker gelagert bzw. weiche mindestens steife Konsistenz mit:
(Nicht tragféhiger Baugrund: Konsistenz mit: Ic=0.5-0 75/ 1¢>0,75/D>0,3/qs>7,5 MN/m?)
1¢<0,5/D<0,15/qs<2,5 MN/m2) _ - A
Nr. AP D=0,15-0,3/qs=2,5-7,5 MN/m?) Méchtigkeit [m]/
",’“‘:‘h'igke“ [m]/ Méchtigkeit [m]/ Tiefe [m u. GOK]/
Tiefe [m u. GOKJ/ Tiefe [m u. GOK]/ Tiefe [m NHN]
(Tiefe [m NHN]) Tiefe [m NHN]
2,1 m/18,7 - 20,8/ =1,7 m/20,8 - =222,5/
(ca. +18,1 bis ca. +16,0) (ca. +16,0 bis < ca. +14,3)
6 5,0m/1,8-6,8/ 1,8 m/0,0-1,8/ =5,8m/9,2 - =215,0/
(ca. +35,8 bis ca. +30,8) (ca. +37,6 bis ca. +35,8) und (ca. +28,4 bis < ca. +22,6)
2,4m/6,8-9,2/
(ca. +30,8 bis ca. +28,4)
7 6,1 m/1,9 - 8,0/ 1,9 m/0,0-1,9/ =6,2m/8,8 - =15,0/
(ca. +35,0 bis ca. +28,9) (ca. +36,9 bis ca. +35,0) und (ca. +28,1 bis < ca. +21,9)
0,8 m/8,0 -8,8/
(ca. +28,9 bis ca. +28,1)
8 1,9 m/1,0-2,9/ 1,0 m/0,0-1,0/ =7,0m/12,0 - =19,0/
(ca. +36,9 bis ca. +35,0) (ca. +37,9 bis ca. +36,9) und (ca. +25,9 bis < ca. +18,9)
9,1m/2,9-12,0/
(ca. +35,0 bis ca. +25,9)
9 1,5m/0,0-1,5/ =8,5m/6,5-=15,0/
) (ca. +37,9 bis ca. +36,4) und (ca. +31,4 bis < ca. +22,9)
2,2 m/4,3-6,5/
(ca. +33,6 bis ca. +31,4)
10 } 7,6 m/0,0-7,6/ =7,4m/7,6 - =15,0/
(ca. +38,0 bis ca. +30,4) (ca. +30,4 bis < ca. +23,0)
11 1,4 m/0,0-1,4/ 7,1 m/1,4-8,5/
: (ca. +37,7 bis ca. +36,3) und (ca. +36,3 bis ca. +29,2) und
2,3m/8,5-10,8/ =7,2m/10,8 - =18,0/
(ca. +29,2 bis ca. +26,9) (ca. +26,9 bis < ca. +19,7)
12 6,5m/0,0-6,5/ 2,5m/6,5-9,0/ =6,0m/9,0 - =15,0/
(ca. +37,3 bis ca. +30,8) (ca. +30,8 bis ca. +28,3) (ca. +28,3 bis < ca. +22,3)
13 1,3m/0,0-1,3/ 52m/1,3-6,5/
: (ca. +37,6 bis ca. +36,3) und (ca. +36,3 bis ca. +31,1) und
1,4m/6,5-7,9/ =7,1m/7,9 - =15,0/
(ca. +31,1 bis ca. +29,7) (ca. +29,7 bis < ca. +22,6)
14 } 13,4 m/0,0 - 13,4/ =5,6 m/13,4 - =19,0/
(ca. +37,8 bis ca. +24,4) (ca. +24,4 bis < ca. +18,8)
15 6,5m/0,0-6,5/ 4,2 m/6,5-10,7/ 55m/10,7 - 16,2/
(ca. +37,9 bis ca. +31,4) (ca. +31,4 bis ca. +27,2) und (ca. +27,2 bis ca. +21,7) und
3,56m/16,2-19,7/ =4,3m/19,7 - =224,0/
(ca. +21,7 bis ca. +18,2) (ca. +18,2 bis < ca. +13,9)
16 4,0 m/0,0 - 4,0/ } 17,0 m/4,0 — =21,0/
(ca. +37,3 bis ca. +33,3) (ca. +33,3 bis < ca. +16,3)
17 6,6 m/0,0-6,5/ 10,8 m/6,5-17,2/ =7,8m/17,2 - =25,0/
(ca. +37,4 bis ca. +30,9) (ca. +30,9 bis ca. +20,2) (ca. +20,2 bis < ca. +12,4)
18 2,1m/50-7,1/ 5,0 m/0,0 - 5,0/ =10,9 m/7,1 - =18,0/
(ca. +32,8 bis ca. +30,7) (ca. +37,8 bis ca. +32,8) (ca. +30,7 bis < ca. +19,8)
19 5,2m/0,0-5,2/ 3,5m/5,2-8,5/ =14,5m/8,5 - =23,0/
(ca. +37,2 bis ca. +32,0) (ca. +32,0 bis ca. +28,7) (ca. +28,7 bis < ca. +14,2)
20 } 6,3m/0,0 - 6,3/ =10,7 m/6,3 - =17,0/
(ca. +37,9 bis ca. +31,6) (ca. +31,6 bis < ca. +20,9)
21 (KRB 1/20) 3,6 m/0,0 - 3,6/ 0,6 m/3,6 —4,2/ =2,8m/4,2 - =7,0/
(ca. +37,0 bis ca. +33,4) (ca. +33,4 bis ca. +32,8) (ca. +32,8 bis < ca. +30,0)
22 (KRB 2/20) 2,6 m/0,6 - 3,2/ 0,6 m/0,0-0,6/ =2,5m/4,5-=7,0/
(ca. +36,2 bis ca. +33,6) (ca. +36,8 bis ca. +36,2) und (ca. +32,3 bis < ca. +29,8)
1,3 m/3,2-4,5/
(ca. +33,6 bis ca. +32,3)
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cehvacheronener Eingeschrénkte Tragféhiger Baugrund
. L rungsdicht (mindestens mitteldichte Lagerung bzw.
Lagerungsdichte CLILCIL LA i i ; f
Nicht 'g fh‘g B d: (Iocker gelugeri bzw. weiche mindestens steife Konsistenz n';lf:
I(< :5/[;:% Ts;geizusurg\w' : Konsistenz mit: lc=0,5-0,75/ 1¢>0,75/D>0,3/qs>7,5 MN/m?)
Nr AP = s ™ e Machtigkeit [m]/
Méchtigkeit [m]/ Méchtigkeit [m]/ Tiefe [m u. GOK]/
Tiefe [m u. GOKJ/ Tiefe [m u. GOK]/ Tiefe [m NHN]
(Tiefe [m NHN]) Tiefe [m NHN]
23 (KRB 3/20) B 1,5m/0,0 - 1,5/ =6,5m/1,5-=8,0/
(ca. +38,0 bis ca. +36,5) (ca. +36,5 bis < ca. +30,0)
24 (KRB 4/20) 2,7 m/2,9 -5,6/ 2,9 m/0,0-2,9/
(ca. +34,8 bis ca. +32,1) (ca. +37,7 bis ca. +34,8) und
=1,4m/5,6 -=7,0/
(ca. +32,1 bis < ca. +30,7)
25 (KRB 5/20) 0,7 m/0,0-0,7/ 1,56 m/0,7 -2,2/
(ca. +37,3 bis ca. +36,6) und (ca. +36,6 bis < ca. +35,1)
=4,8m/2,2 - 27,0/
(ca. +35,1 bis ca. +30,3)
Weichschichten bis ET
26 (KRB 6/20) B 2,4 m/0,0 - 2,4/ =4,6 m/2,4-=7,0/
(ca. +37,6 bis ca. +35,2) (ca. +35,2 bis < ca. +30,6)
Erléuterung: AP = Ansatzpunkt (i. d. R. GOK); CPTx = Cone Penetration Test, Nr.; ET = Endteufe

Aufgrund ihrer heterogenen Zusammensetzung in Verbindung mit einer inhomogenen Lagerungs-
dichtenverteilung (Setzungsverhalten nicht kalkulierbar) sind die Auffillungsbereiche nicht bzw.
eingeschrankt fur die Abtragung der Bauwerkslast geeignet.

Nicht geeignet fur die Abtragung der Bauwerkslast sind aufgrund ihrer deutlichen Tragféhig-
keitsdefizite in Verbindung mit einem hohen organischen Anteil und einem hohen Wassergehalt die
erfassten Weichschichten (Torf, Wiesenkalk, Faulschlamm/Mudde). Diese weisen auf eine
sehr eingeschrénkte Tragféhigkeit hin und lossen ein erhéhtes Setzungspotential bei
gleichzeitig vermindertem Scherwinkel erwarten (Schwéchezone der Lagerungsdichte).

Die anstehenden geogenen Sande sind bis zur max. Erkundungstiefe von 25,0 m u. @ GOK
(entspricht einem Niveau von etwa +12,4 m NHN) aufgrund ihrer guten Wasserdurchlassigkeit
(Drainageeigenschaften) und der Gberwiegend mindestens mittleren Lagerungsdichte (D=0,3-0,5)
grundsédtzlich als Grindungskérper fir die geplante BaumafB3nahme geeignet.

Einschrankungen ergeben sich bereichsweise fur die anstehenden geogenen Sande unterhalb des
Grundwasseranschnittes in unterschiedlichen Tiefen, teilweise bis in Tiefen von 7,6 m (CPT 10/20),
12,0 m (CPT 8/20) bis max. 17,2 m (CPT 17/20). Die Ausweisung der Spitzendriicke der Drucksonde
weisen z. T. fur gréBBere Schichtméchtigkeiten, auch fir den oberflachen Bereich mit Werten von
<7,5 MN/m?2 auf eine eingeschrénkte Tragfdhigkeit hin und lassen auf ein gering erhéhtes Setzungs-

potential bei gleichzeitig vermindertem Scherwinkel erwarten (Schwéichezone der Lagerungs-
dichte).

Die bauseitige Planung kann unseres Erachtens auf Grundlage der vorliegenden Verhéltnisse wie folgt
realisiert werden.
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9.2. Grindung im Bereich eines nicht tragfdhigen/eingeschrénkt tragféhigen
Baugrundes (Pfahlgrindung)

FOr grof3e Bereiche des untersuchten Grundstickes (Nérdliche Teilfléche sowie Randbereiche der
stdliche Teilflache, Anlage 1.8 sowie 1.9 — 1.12) kommt aufgrund der tiefreichenden und flachigen
Ausbildung nicht tragféhiger Weichschichten eine konventionelle Abtragung der Bauwerkslasten Gber
lastverteilende Bodenplatten oder Einzel- und Streifenfundamente nicht in Frage.

Ebenso ist eine Bodenverbesserung durch Bodenaustausch aus mehreren Grinden als nicht
zielfthrend anzusehen. Hierzu zéhlen die groBen Entsorgungskosten, die in Verbindung mit einem
flachigen und tiefreichenden Bodenaustausch - der nicht zuletzt auch aufgrund des geringen
Flurabstandes zu einem Unterwasseraushub fihrt bzw. eine tiefreichende Wasserhaltung erforderlich
macht, die unter Bericksichtigung der nahe gelegenen Natur- und Landschaftsschutzgebiete (Erhalt
des angrenzenden Feuchtbiotops) vermutlich keine Aussichten auf Genehmigung durch die
zusténdigen Behdrden hétte.

Eine Bodenverbesserung durch den Einsatz von Ruttelstopf- bzw. vermértelten Rittelstopfséulen ist
aufgrund der hohen Wassergehalte und der geringen Festigkeit der angetroffenen Weichschichten,
aus Sicht des BfU als nicht geeignet anzusehen.

Als geeignete Grindungsvariante ist die Abtragung der Bauwerkslast Uber eine Pfahlgrindung zu
empfehlen.

Bei einer Pfahlgrindung werden die anfallenden Lasten Gber Pidhle in einen ausreichend tragfdhigen
Untergrund abgetragen. Gemdaf3 der bauseitigen Planung sind hierfir Bodenverhéltnisse geeignet,
die einen Spitzendruck von gs =7,5 MN/m?, eine mindestens mittlere Lagerungsdichte von D =0,3
bzw. einen Ic von =0,75 (mindestens steife Konsistenz) aufweisen.

Diese Bedingungen sind i. d. R. fir die erbohrten gewachsenen Sande (SE, untergeordnet SU) mit
lokalen Tiefendifferenzen ab einer Tiefe von 1,3 m (CPT 13/20) bis 17,2 m u. GOK (CPT 17/20) zu
erwarten. Hinweise fir ausreichend geeignete Schichtenfolgen und Grindungstiefen sind in den
Anlage 1.8 sowie in den Profilschnitten der Anlage 1.9 bis 1.12 dargestellt.

Eine Mindesteinbindung des Pfahlfusses in die tragende Schichtenfolgen von 3,0 m wird empfohlen.

Diese Methode hat zusétzlich den Vorteil, dass die Entsorgung von Boden im Wesentlichen entféllt.
Gleichfalls wirden Kosten fur eine mégliche BaugrubenumschlieBung und Wasserhaltungen entfallen.

FOr die AusfGhrung von Bohrpfdhlen gelten in Deutschland die Normen DIN EN 1536, DIN SPEC
18140 sowie die ATVen DIN 18301, DIN 18302 und DIN 18331 sowie die EA-Pfahle.

9.3. Flachgrindung

In Teilbereichen des Grundstickes (Zentraler Bereich der sidlichen Teilflache, siehe Anlage 1.8) ist
eine Abtragung der Bauwerkslast Uber eine konventionelle, oberfléchennahe Flachgrindung (Einzel-
und Streifenfundamente bzw. lastverteilende Bodenplatte unter Bericksichtigung der angetroffenen
Wasserstdnde grundsétzlich méglich.
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9.3.1. Ermittlung Grindungsniveau (Flachgrindung)

Unter Ansetzung einer frostfreien Grindung, d. h. ab einer Tiefe von 0,8 m, besser 1,0 m u. GOK
ergibt sich die oberfldéchennahe Grindungsebene des Gesamtgrundstickes, ausgehend von einem
mittleren Geléndeniveau @GOKgesamigrunastick = ca. +37,5 m NHN in einem Niveau von etwa
+36,5 m NHN.

Teilflachenbezogen ergeben sich aufgrund der geringen Héhendifferenzen zwischen der sidlichen
und der nérdlichen Teilflache folgende davon abweichende Grindungsniveaus.

Tabelle 16: Angaben zum Grindungsniveau (Flachgrindung) im Vergleich zum erfassten

Grundwasserstand
DGelande- Frostfreie Frostfreie GW-Stand Abstand zw. GW-
. - - [m NHN] Stand und
Lage niveau Grindung Grindung Grindunasebene
[m NHN] [m] [m NHN] [m'-‘}
noérdl. TF +37,2 -1,0 +36,2 ca. +36,2 0,0
sudl. TF +37,7 -1,0 +36,7 ca. +36,2 +0,5
Gesamigrundstick +37,5 -1,0 +36,5 ca. +36,2 +0,3

Erléuterung: TF = Teilfléche

Zusammenfassend l&sst sich feststellen, dass das oberfléchennahe Grindungsniveau einer
frostfreien Flachgrindung fior die nordliche Teilflache in Hohe des ermittelten Grund-
wasseranschnittes liegt.

For die sidliche Teilflache liegt das Grindungsniveau etwa 0,5 m oberhalb des GW-
Anschnittes.

9.3.2. Einzel- und Streifenfundamente (Bemessungswerte des Sohlwiderstandes)

Fir eine Grindung auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten kénnen nach DIN 1054 grundsétzlich die
in der Tabelle 17 aufgefGhrten Bemessungswerte orq des Sohlwiderstandes angegeben werden, die
in den Teufenbereichen einer frostfreien Grindung von 0,8 m, besser 1,0 m unter GOK bis zur max.
Bohr- und Sondierendteufe von 25,0 m u. GOK bei lotrechtem und mittigem Lastangriff gelten.

Die in Tabelle 17 aufgefUhrten Angaben gelten nur unter der Voraussetzung der beschriebenen
Untergrundverhélinisse (Schichtaufbau, WasserfUhrung) sowie dem Erreichen einer mindestens
mittleren Lagerungsdichte (D=0,3-0,5).
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Tabelle 17: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstandes fir Streifenfundamente auf
nichtbindigem Boden (Sande) auf der Grundlage einer ausreichenden
Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes
Fundamentes [kN/m?]
[m] b bzw. b” von
0,5m 1,0 m 1,5m 20m 2,5m 3,0m
0,5 280 420 460 390 350 310
1,0 380 520 500 430 380 340
1,5 480 620 550 480 410 360
2,0 560 700 590 500 430 390
Bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3 m = d < 0,5 m und mit Fundamentbreiten 210
bbzw. b’ab 0,30 m

Achtung - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren
Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldéssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11

Anmerkungen: Al - Zwischenwerte dirfen geradlinig inferpoliert werden.
A2 - Die auf Grundlage der Tabelle 17 bemessenen Fundamente kénnen sich bel Fundamentbreiten bis 1,5 m um
etwa 1,0 cm, bei breiferen Fundamenten etwa 2,0 cm nicht Gbersteigt

Da der Grundwasserstand in Héhe der Grindungssohle liegt, ist der entsprechende
Bemessungswert oz, des Sohlwiderstandes um 40% zu reduzieren.

9.3.3. Abtragen der Bauwerkslast Gber eine lastverteilende Grindungsplatte

Die Abtragung der Bauwerkslast in dem angenommenen Grindungsniveau von etwa +36,7 m NHN
(FUKsgdfiache) ist auf Grundlage der erfassten Baugrundverhélinisse in Verbindung mit den erfassten
Lagerungsdichtenverteilung grundsétzlich méglich und vorzugsweise Gber eine durchgehende
und biegefeste sowie ausreichend starre Grindungsplatte (Bodenplatte) zu realisieren.

Mit dieser Bauweise wird im Bereich der Kellersohle eine relativ hohe Bauwerkssteifigkeit erzielt, die
selbst bei partiell abweichenden Untergrundverhélinissen (lokal Uberbaute Lockerzonen) ein
konstruktiv vertrégliches Verformungsverhalten mit tolerablen Absolutsetzungen erwarten lassen.

Bei lastverteilenden Sohlplatten wird ein vollfléchiger Lastabtrag angenommen. Die Bemessung erfolgt
nach dem Bettungsmodulverfahren mit ks = oo Gréfle und Verteilung des Bettungsmoduls sind
dabei von den Belastungen, den Setzungen und der Fundamentgeometrie der Grindungskérper
abhéngig. Da bauseits hierzu keine Angaben vorliegen, kénnen fir die Vorbemessung die
Bettungsmoduln néherungsweise mit ks von ca. 8-15 MN/m?3 angesetzt werden.

Die Sohlplatten sind fior den jeweils ungUnstigsten Fall zu bemessen. Anhand der berechneten
Spannungen und der dazugehérigen Verformungen ist nach Vorlage der endgultigen Bauwerkslasten
die Gréfle und Verteilung der anzusetzenden Bettungsmodule zu prifen.

DarUber hinaus empfehlen wir zur Reduzierung von Baugrundinhomogenitéten die Einbringung einer
zusétzlichen lastausgleichenden Tragschicht (mineralische Polster- bzw. Bettungsschicht) unterhalb des
Fundamentbereiches. Hierfir ist ein weiterer Bodenaushub um etwa 0,3 m bis 0,5 m (UK bis Niveau
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etwa +36,4 bzw. +36,2 m NHN) vorzunehmen. Die Grindungssohle kommt in diesem Niveau in die
Hoéhe des ermittelten Grundwasseranschnittes zu liegen.

Als Bodenpolster eignen sich weitgestufte Sand-Kies-Gemische (z. B. 0/32 bzw. 0/45-Kérnung).
Zertifizierte natUrliche gebrochene Materialien (z. B. Natursplitt) sind zu bevorzugen.

9.3.4. Vorgehensweise in der Bauphase (baugrundverbessernde MaBnahmen)

Folgende Vorgehensweise wird bei der Geldndeherstellung im Vorfeld der Baumafinahme em-
pfohlen:

1. Herstellen Baugruben durch Bodenaushub unter Bericksichtigung chargenweiser Separierung
von Versiegelung, Auffillungs- und Oberbodenschichten bis auf Niveau der geogenen Sande

2. Ggf. zusétzlicher Bodenausaustausch nicht geeigneter Schichtfolgen gegen verdichtungs- und
drainagefahiges Bodenmaterial (weitgestufte Sande bzw. Sand/Kies-Gemische)

3. Sorgféltige Nachverdichtung des Sohlbereiches mittels Schwerer Rittelplatte in mindestens drei
Ubergdngen mit einer Tiefenwirksamkeit von =0,5 m unter Beriicksichtigung des Last-
abtragwinkels von 45° (Reduzierung von Baugrundinhomogenitdten). Der Nachweis der
erfolgten Verdichtung ist in einem Protokoll zu fihren

4. Sollten sich dabei Indizien fur Tragfahigkeitsschwéchen oder Hinweise auf eine unzureichende
Verdichtbarkeit ergeben, wird ein Teilbodenaustausch der oberen 0,4 m gegen verdichtungs-
und drainageféhiges Bodenmaterial empfohlen

5. Bei Bedarf einer zusétzlichen lastausgleichenden Tragschicht (mineralische Polster- bzw.
Bettungsschicht) unterhalb des Fundamentbereiches zur Reduzierung von Baugrund-
inhomogenitéten ist ein weiterer Bodenaushub um etwa 0,3 m bis 0,5 m vorzunehmen

6. Fachgerechter Wiederautbau bis in das bauseits vorgesehene Grindungsniveau von
+36,7 m NHN (FUK sitdl. TF) durch Einbringen eines geeigneten Bodenmaterials. Als
Aufbaumaterial sind weitgestufte Kies-Sand- bzw. Sand-Kies-Gemische in einer Kérnung von
0/32 bzw. 0/45 mit U > 6, Bodenklasse Bkl. 3, Frostempfindlichkeitsklasse F1 und einer guten
Drainierféhigkeit (kf > 10* m/s) zu verwenden. Zertifizierte gebrochene Materialien (z. B.
Natursplitt) sind aufgrund ihrer besseren Verzahnung zu bevorzugen. Der Einsatz von RC-
Baustoffen ist aufgrund des geringen Flurabstandes mit den zustédndigen Behérden
abzustimmen.

7. Beim Einbau des Bodenmaterials sollten Lagenmdchtigkeiten von max. 0,3 m nicht Gberschritten
werden. Das Einbringen des Aufschittungsmaterials hat unter Beachtung des Druckaus-
breitungsbereiches (Lastausbreitungswinkel) von 45° zu erfolgen

8. Der Nachweis des erreichten Verdichtungsgrades (Dpr = 98 % bzw. Verformungsmodul von
E.a = 35 MN/m?) zur Erreichung der erforderlichen Lagerungsdichte (mindestens mitteldicht)
auf nachverdichteter bzw. ausgetauschter Sohlfléche ist durch geeignete Priftechniken (z. B.
Bestimmung des Dynamischen Verformungsmoduls mittels leichter Fallplatte) im Zuge der
Bauausfihrung zu prifen und in einem Protokoll schriftlich nachzuweisen

Organogene Bodenschichten (Oberboden/Mutterboden) oder bauschutthaltige Auffillungen sowie
organische Bestandteile (Wurzeln) sind im Rahmen des Bodenaushubes zu separieren und fach-
gerecht zu entsorgen. Der Wiedereinbau dieser Schichten in den Bereichen unterhalb der Grindungs-
sohle ist nicht zuléssig. Gegebenenfalls aufzufindende Bauschuttnester sind ebenfalls zu entfernen.
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Bei der Durchfihrung von Verdichtungsarbeiten ist ein ausreichender Abstand zum Grundwasser von
mindestens 0,5 m sicherzustellen.

Eine Auflockerung des bestehenden Bodengefiges im Grindungsbereich ist in jedem Fall zu
vermeiden.

9.4. Hinweise zur Baugrubensicherung und Wasserhaltung

9.4.1. Baugrubenabsicherung

Die Sicherung von Baugruben ist in der DIN 4124 geregelt. Danach sind Baugruben mit Tiefen von
> 1,25 m abzubdschen oder zu verbauen.

9.4.2. WasserhaltungsmaBnahmen

MaBBnahmen zur Grundwasserabsenkung sind im Zuge der Erd- und Grindungsarbeiten unter
Bericksichtigung der Grindungsordinaten von ca. +36,2 m NHN {ir die nérdliche Teilfléche mit
FUKNorgfiache = ca. +36,2 m NHN (entspricht Héhe des gemittelten Grundwaserstandes) erforderlich.

Fir die stdliche Teilflache ist mit FUKsgdfische = ca. +36,7 m NHN und einem Abstand zum derzeitig
erfassten unbeeinflussten Grundwasserstand (im Mittel ca. +36,2 m NHN) von etwa 0,5 m aller
Voraussicht nach eine Wasserhaltung nicht erforderlich.

Ein direkter Zulauf von Oberfléchenwasser in die Baugrube ist zu vermeiden.

9.5. Schutz des Gebéudes vor Grund- und Schichtenwasser (Abdichtung)

9.5.1. Allgemeines

Zur Festlegung der erd(boden)seitigen Wassereinwirkung auf die Abdichtungsschicht ist for die
geplanten Neubaustandorte der Bemessungswasserstand (im Folgenden auch BMWaebsyde-abdichtung
genannt) zu ermitteln.

Hierfir sind der zeHGW sowie die Grundlagen der DIN 18533 heranzuziehen. Bei dem zeHGW
handelt es sich um einen aus numerischen Modellrechnungen ermittelten Wert eines frei entwickelten,
unbeeinflussten Grundwasserstandes, der sich witterungsbedingt nach extremen Niederschlags-
ereignissen sowie kunstlicher Eingriffe (Absenkungen, Authdhungen) maximal einstellen kann und der
i. d. R. nicht Gberschritten wird.

Ohne Kenntnis eines objektbezogenen zeHGW muss der BMWaebsude-Abdichivng @UF die Geldndeober-
kante oder bei ortlichen Hochwasserrisiken auf die Héhe des héchsten anzunehmenden
Bemessungshochwasserstand (HHW) angesetzt werden.

Im Weiteren ist nach DIN 18533 fur die Festlegung der Wassereinwirkungsklasse auf die erdseitige
Abdichtung des Bauwerkes der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) nach DIN 18130-1 zur
Unterscheidung von ,stark wasserdurchlassigem Baugrund” (kf-Wert > 10 m/s) oder
~wenig wasserdurchlassigem Baugrund” (kf-Wert < 10 m/s) zu ermitteln.
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Bei wenig durchlassigen Boden (kf < 10* m/s nach DIN 18130-1) muss damit gerechnet werden,
dass in den verfillten Arbeitsraum eindringendes Wasser vor den Bauteilen zeitweise aufstaut und als
drickendes Wasser einwirkt.

Grundsatzlich ist nach DIN 18533 eine Stauwasserbildung im Bereich der die erdberUhrenden
Bauteile unterlagernden Bodenschichten sicher zu vermeiden.

9.5.2. Ermittlung des Bemessungswasserstandes

Seitens der zusténdigen Wasserbehérde [20] wurden keine Angaben zum zeHGW fir den Unter-
suchungsbereich angegeben.

Eine Abschétzung der zu erwartenden Grundwasserhéchststénde erfolgt gutachterlicherseits daher
Uber die durch die Wasserbehérde angegebenen Pegelwassersténde der umliegenden GW-Mess-
stellen und der des Zuflusses zum Mellensee (Schneidegraben) und den Pegelstdnden der Schleuse,
wie folgt:

Tabelle 18: Pegelstinde des Mellensees und umliegender GW-Messstellen

Héchster/ Max. Pegel-
. . Niedrigster stands-
Bezeichnung Lage Zeitraum Pegelstand schwankungen Anmerkungen
[m NHN] [m]
PKZ 5865800 Me}llensee 2010 - 2020 k. A. 0,59 Westl. Zufluss zum Mellensee
Schneidegraben
PKZ 5864000 Schleuse OP 2010 - 2020 A 0,39 No&rdl. Abfluss Gber den Notte-
Kanal
GW-Messstelle ca. 1,1 km +37,5 Akt. GW-Stand (22.08.2020):
3846 1741 nordéstl. U- (22.04.1994)/ +36,6 m NHN
Gebiet 1968 - 2020 136,38 1,12
(01.07.1968)
GW-Messstelle ca. 1,5 km +37,21 Akt. GW-Stand (05.07.2020):
3846 5204 Sidsstl. U-Gebiet 2008 - 2020 (27.07.2017)/ 0,65 +36,7 m NHN
+36,56
(28.08.2018)
GW-Messstelle Rehagen +40,75 Akt. GW-Stand (22.08.2020):
3846 0575 ca. 3,5 km (22.03.1979)/ +39,16 m NHN
sudwestl. U- 1954 - 2020 +39,09 1,66
Gebiet (22.09.1999)

Erléuterung: PKZ = Pegelkennzeichnung

Unter Heranziehung der Wasserstandsentwicklung geméf3 Tabelle 18 lassen sich deutliche
Schwankungen des Grundwassers um mehrere Dezimeter bis Uber einen Meter im nahen und weiteren
Umfeld des Untersuchungsbereiches ableiten. Im Analogieschluss sind fir das untersuchte Grundstick
Bahnhofsallee 13 &hnlich groBe GW-Schwankungen anzunehmen. Es muss daher davon
ausgegangen werden, dass die Grundwasserstande in Zeiten extremer Niederschlagsereignisse
deutlich Gber denen der zum Zeitpunkt der vorliegenden Untersuchungen erfassten GW-Stande von
im Mittel +36,2 m NHN zu liegen kommen.

Der BMWocbiude-abdichiung Wird daher gutachterlicherseits und in Anlehnung der Vorgaben
der DIN 18533 auf die Hohe der mittleren Gelandeoberfliche von +37,5 m NHN
festgelegt.
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9.5.3. Wasserdurchlassigkeitseinstufung der anstehenden Béden
(Auffillung und geogene Béden)

Die ermittelten kf-Werte gemaf Tabelle 13 der erbohrten Auffllungsschichten und die der geogenen
Sande (SE, SU) im oberflaéchennahen Grindungsbereich weisen uneinheitliche Durchléssigkeiten auf,
die nach DIN 18533 eine bereichsweise Stauwasserbildung im Bereich der die erdberUhrenden
Bauteile unterlagernden Bodenschichten nicht sicher auszuschlieBen sind.

9.5.4. Empfehlungen zur Bauwerksabdichtung (Nichtunterkellerte Bauwerksteile)

Unter Heranziehung des in Kap. 9.5.2 ermittelten BMWgebsude-abdichiung VON +37,5 m NHN muss daher
zumindest zeitweilig davon ausgegangen werden, dass im Bereich der erdberthrenden Bauwerksteile
von auflen drickendes Wasser (Stauwasser) auf die Geb&udeabdichtung einwirkt.

Die Abdichtung der Bauwerksteile unterhalb des BMW von +37,5 m NHN ist demnach geméaf der
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E Situation 1 (méaBige Einwirkung von drickendem Wasser) der
DIN 18533 auszulegen.

Es wird darauf hingewiesen, dass entsprechende Abdichtungsmafinahmen auch for ggf. vorgesehene
Kelleréffnungen, wie Kellerlichtschdchte oder Einbringéffnungen vorzusehen sind.

9.6. Hinterfillung von Arbeitsréumen

Die mit dem Aushub anfallenden geogenen Sande (SE) sind grundsétzlich zur Verfillung der seit-
lichen Arbeitsrédume geeignet.

Hiervon ausgeschlossen sind grundsétzlich organische Bodenschichten (Oberboden/Mutterboden,
organische Sande, Torf, Mudden und Faulschlamm) sowie Auffillungen, Bauschutt und organische
Bestandteile (Wurzeln, usw.) und die im Rahmen der durchgefihrten Untersuchungen erfassten Sand-
Schluff-Gemische (SU/SU*). Diese sind im Rahmen des Bodenaushubes chargenweise zu separieren
und fachgerecht zu entsorgen. Der Wiedereinbau dieser Schichten in den Bereichen unterhalb der
Grindungssohle sowie in den Bereichen des seitlichen Arbeitsraumes ist nicht zuldssig.

Bei Bedarf an zusétzlichem Verfillmaterial wird empfohlen, ein weitgestuftes und drainageféhiges
Sand- bzw. Sand(Kies)material (U > 6) zu verwenden und dieses fachgerecht in Lagen von max. 0,3 m
einzubauen. Voraussetzung hierfr ist der Nachweis der chemischen Unbedenklichkeit geméf3 Z 0
nach LAGA-Boden sowie der Nachweis der KorngréfBenverteilung (Sieblinienbestimmung nach
DIN 18123) mit einem Durchléssigkeitsbeiwert von kf >10* m/s Uber eine entsprechende boden-
mechanische Laboruntersuchung.
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10. Ergéanzende Hinweise und Empfehlungen

Die im Rahmen dieser Untersuchungen durchgefUhrten punktuellen Aufschluss- und Sondierarbeiten
weisen lediglich einen orientierenden Charakter auf und stellen eine stichprobenhafte Aufnahme des
Untergrundsituation dar.

Sollten sich im Zuge der Bauarbeiten zur Grindung Abweichungen von dem hier ermittelten
Untergrundaufbau ergeben, so ist der Gutachter zu konsultieren.

Die Grondung hat frostfrei zu erfolgen, d. h. ab einer Tiefe von 0,8 m, besser 1,0 m u. GOK.
Vor Beginn der Griundungsarbeiten ist der Grindungsbereich auf eine gleichméBige Ausbildung
gemdafB den erkundeten Schichten hin zu Uberprifen. Es wird zuséatzlich empfohlen, eine bau-

begleitende Uberprifung der Grindungsarbeiten sowie die Abnahme der Grindungssohle durch den
Gutachter vornehmen zu lassen.

Die Ermittlung der WasserfGhrung im Bereich des untfersuchten Grundstiickes kann im Vorfeld des
Bodenaushubes Uber die bestehenden Grundwassermessstellen erfolgen.

Bei der Durchfihrung von Baumafinahmen ist die Ndhe zu angrenzenden Gebéuden sowie Gehwegs-
und Straflenbereichen samt der unterirdischen Infrastruktur zu beachten (Erschitterung, Vibration). Es

wird empfohlen im Vorfeld der Arbeiten eine Beweissicherung durchzufohren.

Fir Rickfragen und ergénzende Beratungen stehen wir Thnen gerne zur Verfiogung.

ick i. A. Dipl.-Geol. Harald Jeske



